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KUPHUILYY

ANaM3aTThIH OHYTYIOYHYH a3bIpKbl 3TaOblH  GHOJIOTHSIIBIK
WIMMICPAMH TAapMaKTaphlHBIH ap Tapantyy eHYryycy3 dJiecTeryy
MyMKYH aMec. Ce6e6u, skep GeTHHAETH THPYY XKapaThbUIBIUTBIH KETHIT
YBITBILIBIHAH 6amiTan, anapAblH ecyn epdyily, Kem TYPAYYJIYTY,
anapABlH 3BOJIOLMACHIHBIH CEOENTepH, HYKH- CHIPTKBI TY3YJYLY,
TYKyM KyydyJyry, ©3repryuTyry, alaM3arTblH JKalloo-apakeTHHAErH
OH — TepC HIU-apaKeTTEPHHHH TUPYY OPraHH3MAEpAHMH XKalloOoCyHa
THITH3TEH TAacHpJepH, ©3repyJMeslyy 3amaHIblH LIapTTapbiHa
anapABlH  BIHraiNaHyycy, asThIHIA, aJaM3aTThiH, a3blK-TYJNYKK®
6oNroH TanabblH  KaHAAaTTaHABIPYY, JKapaThUIBILITBI  KOProo,
azamaaparbl TyKyMIaH Tykymra Gepuiyydy OOpyNapibl H3WIASe,
AIBIH aJlyy ’kaHa albIKTBIPYY, THPYY OPraHM3MAEPIHH TY3YTYUYHYH
aHa (DyHKUHMSUIADbIHBIH HETH3MHAE MIUTOOYY OHAYPYIITY KYpYY, ke
TEeXHHWKara, TEXHONOTHsNIBIK >kabayynapra — KOJNAOHYYHY HILKE
ambIpyy dkaHa Galika yiyra OKIIOTOH TOJNTOH- TOKOH Macesenepau
GHONOTHSIBIK MIMMIEPAMH OJKETUIIKEHAWKTEPH MEHEH TaaHbIIL.
607160% Typyn 4edyy MyMKYH 3MecC.

MBIHAaH, MeKTenTepAe e  JKOTOpKYy OKyy JKaiinapblHjia
Kawrapra GuiuM GepyyZe ‘kaHa 3aMaHAblH TalabbiHa biTaHbIK
KelreH ko3  Kapawta Tapbusnoono  OMONOrUsAaH, .aHbIH
TapMakTapblHaH TepeH OuiuM Gepyy OkaHa aHJaH TypMmylTa
naiifanana 6unyyre YApeTYy OKYTYYHYH 5H HETH3TH MMIACTTEpPIHH
6upu Gomyn scentenepH aiikbiH. Owon GHONOTHSIBIK HAMMACPAKH
TapMaKTapbiHbIH  6upH Gonyn reHeTuka cavanar. CeGeGu, aHbiH
npeaMeTd GONTOH TYKYM KyydyjlyK d>aHa e3repryytyk . THPYY
OpraHM3MAEpAMH HETH3rH KACHETTEPH jXaHa ajlapiblH pony THPYY
OpraHM3MAepAMH KeOeHyI, bIHraiinaHbIn xalan KeTYYCYHAO 4EKCH3.
YOH 9KEHIMrH Tanauwchi3. OLIOHAYKTaH FeHETHKAHBIH JKETHIUKEeH-
IMKTEPH, anapAblH MAaaHHCH, THPYY OpPraHW3MACPIMH KaHa
aJlaM3aTThIH TUPHYMIMTHHAETH POJY MEHEH TaaHblwl 6omyr, anapAbl
NpaKTHKANbIK JKAKTaH TNaHjanaHa OunuwM, aHiaH MacenenepaH
ULITEere HOHAOMAYYAYTY AJIUCTHH npodec-CHOHaABIK
NafpIBITBIHBIH  canaTeld  yarbinapipar.  CeGebu,  TEOpHSUIBIK
MaTepHaniapabl e346LTYPYY MPaKTHKaJbIK cabakTap apKbllyy OHOH
MIUKE abippUiaT fa ap Oup OuiuM  aneim JkaTkaH WHCaHIbIH
reHeTHKaHbIH TaK 3aKOHAOPro HErH3/Ie/reHHHE HIUEHHII, 63 anjblHya
OH JKYTYPTYYCYHYH ©pUYIIYH® HIapT TY3eT.
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BHpOK, aKbIpKbl Ke3[erH OKyy, YCYJIyK KOJIIOHMOJIOPAYH
Gacbuibail  Kanbllibl, Mypaarsi GacbuiManap KOJIOH-KOJIro eTyn
SCKHpHII, KOMYYIYIYHYH HYKH Ma3MyHy HIHMAHH 6HYIYLIYHYH
aKbIPKbI JKETHIIKEHIHKTEPHH KaMTbIOal, 3H HErH3rHCH, OLIOJOPAYH
[ xeTHILNeH a3aiipim  6apaTkaHIbIrbl OKYTYYAa KOIOJIaH MakcaTka
xeTyyre Tockoos 6onyyna. Byra xouymya 6osymn, 4sirapbuirat okyy
KypaJIAapbIHbIH J33pJIHK 6apabirkl OPYC THIMHAE Xa3blIraHAbIKTaH
KOMuyJyK aibUl KbIIITAKTaH KEJreH jKe OO JKEpJIepAe OKyraH
CTy/IlCHTTEpAMH, OKYYydyJaplblH OuiuM anyycy Y4YYH TOJIykK €3
JIEHrIMHAE KbI3MaT Kbiia anbaii kanbin okatar. KepceryireH
3apBUIABIKTapABl 3CKE ajlyy MEHEH  CYHYLITalbil JKarkaH OKyy
KOJIZOHMOCY TY3yJym, okyydynapra cynymrairaH ane (Taxu6aes,
Monponuszosa, 2001). Buszgun 6aiikooby3 Kepre3reHaeH, azbipKbl
Keszerd abanmbl 3CcKe anraHga, Oyl KOJJIOHMO ©3YHYH KbI3MaTblH
aTkap/bl — OKYTYY MPOLECCHH/IE HETM3rH OKYY KypaiblHbIH OpAyHa
naiiananbUibin, 6y KOJZOHMOro cypoo-tanan kebeiny. YuwyHaai
abanmbl 3cke alyy MeHeH aHbl Kaiipa OHJom, Toaykran 6acyy
3apbUIABITbI Maia GonronayryH Gaikaiblk JkaHa OLION HIUTH asrbiHa
ybirapyyra apakerteHauk. KonjnoHmono reHeTHka MNpeAMETHHHH
Herusru OesyKTepyHe Tyypa KenreH TeManap KaMTbliraH, ap
GupuHAe THEIleNyy Macelesepid 4euyy bIKMalapbl CyHyL
KbUTBIHTaH.  Mypaarsl  6acbuiradbiHad — aiipeiManadbin, — Oyn
KONKYCyH/1a ap GUp TeMaHbIH asrbIHIa KOIlyM4ya KOHYIYYJep jkaHa
Macenenep Oepuinn, CTYAEHTTEPAMH ©3 OMIMMIEPHH TEKLIEPHI
KOpYYCY YYYH MaTepHaJibl ap TapanTyy KaMTbIFaH TECT - CypooJIop
J1a KenTHpuIreH. Byn cypoonopro xoonTy KOJJOHMOAOH XETHLITYY
nenraanae Taba anbaca, Teopusiblk GenymMay KaMThiraH KbIprbi3
tunuuaern 6usgun  (Taxubaes, 2003, 2015), xe Oawka oOKyy
KypaijapblHaH maiigananca Gonor. KongoHMo GOKOHYA  ChiH-
NUKHpNepAH, Gaanyy cyHywTapasl kabbin anyyra aaibiMa naspObis.
KonnoHMoHy 6MONOrHs  aJMCTHKTEPH 6ap KOropKy OKYyy
KaHIapblHbIH,  OIUOHAOM  31e  aibin-yapba,  MeaMUMHAIbIK
(akynbTETTEPHHHH, aTablH OPTO OKYY >XaHNapbIHbIH CTYAEHTTEpH
’kaHa OPTO MEKTENTEPANH MyraJHMepH naiaanaHblibl MYMKYH.



Tema 1. TYKYM KYYUVJIYKTYH i
LUTOJIOT USLJIBIK HETU3AEPH o

THpYy OpraHM3MIEDAMH OH HErHsrH KacHeTTepHHUH oupH —
KoBeiyyre JKOHIOMAYYAYK OKEHIMTH . Geirunyy. OcyMAYK Xe
JaHbOapnap/sIH ap Gup Typy KeGeilyy yuypyHaa kem MyyHaapra
yelHH e3]16pYHe MYHO3]lyY GeNruiepan, KaCHeTTepI CaKTallar. byn
OpraHM3MAMH ©3YHe OKILIOWTY Maiija Kbllyy KacHeTH TyKyM
Kyydyiyk MeHeH aHplkTanar. OuIon MyyHAap/biH Y3rYJATYKCY3RYTYH
KAMCBI3 KBUITAH TYKYM KyydyJTyKTYH MATepHAIIBIK HETH3HM KaHJai
JeTeH  Cypoo ajamiapAbl MirepreH Gepd e  KbI3bIKTHIPBIN
KeJTEHAMTH Liekcu3. MyHy TYWYHAYPYY YYYH TYPAYY HAesnap,
rMnOTe3aNap  CyHyWTairaH, anapiblH K30 OHDH . YbIHIbIKKA
JKaKbIHALINaraH, (paHTacTHKAIBIK MyHO3/1e 6ony, Te3 371 MaaHUCHH -
JOFOTKOH. A3bIpkbl yuypAa Oyn MyyHAapAblH —OpPTOCYHAArbl
Y3TYATYKCY3AYK KeGeifyy YYypyHIa Hilke aumapbl KemyyJlyKko
Genruinyy. :

)Kapatbubuta KOOOHYYHYH OKH OKOJNY: XKbIHBICCHI3 KaHa
JKBIHBICTBIK, Ke3geweT. Kasne BereTaTHBAMK kebeoiyyHy Aa Genyier.
Kebeityy KaHmail konm MeHeH kypGecyH, KW  MyyHAy
GaiiaHBILITHIPYYdy 3BEHO GONYN KNeTka CaHalaT. AHbIH HErH3rH
CTpyKTypajiapbl TYKyM Kyy4YJIyKTYH MaTepHalblK HETH3H Gonyn
caHanaT Jia OLIOJIOPAY TaaHbIN-OMIYY MEHEH TYKYM KYy4yJyKTy XaHa
@3repryuTYKTY TYWIYHYY XeHun Gonor. bup ane OpraHW3MIert
KIeTKaNapibH ©6Te ap TYPAYYJIYTYHe kapabacTaH, alapiplH Kbl
MOp(ONOTHSIBIK, (U3HONOTUATIBIK XaHa DEeHETHKaJIBIK
e3reyenykTepy 60s0T. ¢

Krnetkanap sApOJOPYHYH YIOLIYJlyy AEHTI9JIHHE Kapaila JKH
TOMKO:  MPOKAPHOTTYK JkaHa dyKapHOTTYK = bonyn — GenyHer.
TIpOKapHOTTOPAYH  KJIETKAChlHA@  YIOLIYJIraH 'SApo,  aHbIH
MeM6paHachl, sApOYONOp XKOK. [IpokapHOTTOPro TOMEHKY AeHrasn1e
yiolllyiraH 6Mp KieTKalyy Xe KIETKaJblk —TY3YJIYLIKe HEHHHKH
OpraHu3Mzep - BUpycTap, GakTepusiap, KoK xawbli Ganbip/iap KHPET.
TIpOKAapHOTTOPAYH TIEHeTHKAlbK ~MaTepHaibl kanajaH-»)airbi3
XpOMOCOMyHza- reHoGopAo IkaiinaHar. AJj IIaKkeKk TYpyHAery
Je30KCHpHOOHYKIerH kucnorachiHbiH  (JJHK) Monekynacel 6Goiyn
caHanar. Kosne JIHKHBIH MoJekyJackl TONTONYN ap  TYPAYY
(opMazarel, YOHIYKTarsl HYKJIEOMJ NN aTairaH HEpCeHH mnaiija
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kbinaT. [IpOKapMOTTOPAYH KJIETKAChIHAA IJIaCTHAANap, TOJbKH
KOMIUTEKCH J1a JOK.

DyKapHOTTOPro - KJeTKachlHIa TaTaaj yiolyirad sapocy 6ap
ecyMIyKTep, JaHblbapiap, Ko3y KapeiHaap x.6. kuper. DyKapHOTTyK
KJIeTKANap/blH HETH3TM KOMMOHEHTTepH 6oNyn KieTKalblk KaObiK,
S7pOuONIOpy MEHEH SPO >KaHa OPraHOMUIEPH MEHEH UMTOIIa3Ma
cananar (1-cyper A, B).

MorauTo3ayK
6ycud

Uaronnaywanix
warpuc

¥+ Fonpon annapaTy

faposo
Raponyx kabux

Ffaponyx
cymTyx

PMTOXOARpHAN3D

] BUw s M1

I-cypom. A. OcymOyK KiemkacoiHblH my3ynyuty:

1-Ionboorcunun p [ 2- IpKuH dHcai pubocomanrap;

3 —xnop m; 4- K Ip ap Gowmyk; 5- nonucomoop;

6- mumoxondpus; 7- nucocoma; 8 — 6yoypayy, 9- HcoLAMA IHOONAAIMANBIK
mopuo; 10- mukpomymyxuenep; 11- monyk karwinmana snex nmiacmuoa;

12- nnazmodecma; 13- kremkanvix kaboik; 14- s0povo; 15- sdponyk membpana;
16- ad0ponyk membpanadazer kezenexmep, 17- nasmaremma;

18- nepunyxneapovik 6Gowmyx; 19- 2 3ma; 20- m;

21- eakyonw; 22- adpo.

B. JKanvibap knemxacoinoin mysynyuy.

KueTkanbik kabblk ©CYMAYKTOPAYH KIJIETKAChIHAA ChIPTKBI
KaHa MYkM  GONym,  CHIPTKBICBI ~ KanblH, OekeM KeleT na
UeI0NI03a]1aH, NEKTHHAEH >.6. 3aTTapiaH Typyn, TasHABIPYY,
Koproo (QyHKUMsIApblH  aTkapaT. Byn kaOblkTa Ke3eHOKTep
Ke3/IellIuI, aiap apKblilyy Mia3MojiecMaap- UHTONa3MabIK XKHITEP
oTeT. Bynap apkbulyy 3atT anMaulyy sxkeHre cansiHaT. Muku kaGbik xe
memOpaHa mnuasmaneMma fen aranat Aa (GocONMMUAAMH >kaHa




GeNOKTYH MoJeKynanapbiHaH TypaT. Byn MemOpaHaHbIH HETH3rH
KACHETH, KapbIM OTKOpryuTYK GOJym, KJIETKaHbIH THPHYMIHTHHIE
YOH POJIb OHHOMT.

[{uToma3Ma KJIETKaHbIH WYKM GOWITYryH TOJNTYpYn TypaT Aa
6Up TeKTyy CTpyKTypa TrHajomasMara (MaTpukc) — kaHa
opraHouznepre  GemyHeT. KieTkaHbIH ~ OPraHOMJLEpH — ©3r64e
Genruayy MOpQONOTHANLIK, YIBTPaCTPYKTYpPallbIK TY3YJYWK® 33
Gonyn, aHblk Genrmnyy QyHKUHAIApHbl aTkapyydy 6upauk Gonyn
scentener. OpraHoaep CHIPTKbI MeMOpaHacbiHa —Kapanm  KOLI
MeMGpananyy, 6up MemOpaHanyy >aHa MeMOpaHachi3 Gonyn
GonyHeT. Anapra  IUIacTHAanap, MHTOXOHIpPHANAp,  TOJNBKH
KOMIIJIEKCH, pubocomanap, nr30coManap, cdepocomop,
SHIOMIA3MAIBIK TOPYO, SPOJOP, MHKPOTYTYK4enep K.0. KHpET.
BynapibiH  WYMHAE HErnsrucd Gonyn MNpOTOMNAcCT caHanar na
KIETKANBIK KabBIK XaHa BaKyoJlb OLIOHYH HII -apakeéTHHeH maifna
60J10T.

[uanonna3ma - KJIETKaHbIH MYHHJE KOMYYJYK OpYHAY -33JeM
KalJlaHAT JkaHa MYKH >KapbiM CYIOK 4YeHpeHY TY3YM, aHIarkl
OpraHoMAZEpAMH ©3 apa OaiNaHBIUBIH MLIKe awbipaT XaHa
KJICTKAHBIH THPHYWJMIMHE KEPEKTYY 3aTTapAblH  TallbUIBILIBH,
aiiTaHBILTapbIH HIIKE allbIpaT.

DuponnasMaisik Topuo 1945-xbinel IToprep, Knayne, @ynbpMan
TapabbiHaH auburaH. ANl THalOnJasMaHbl TYpAYY ©arbiTTapaa
TEem4umn OTKOH TYTYK4@JIOpAYH, KOOYKUONOpIYH '« XKaHa
GaLITHIKYANAP/bIH CHCTEMAChIH JJ1eCTeTeT. Byl TOPHOHYH KK TYPYH:
6ymypayy (TpaHyNspAblk) —kaHa  OKbUIMakaw (arpanynsapasiK)
aKpIpaThIIaT. ByAypilyy SHIOMIA3MAaNbiK TOPUOHYH GeTnHae Kom
canjiaran puGocoManap ruanomasma TapabeiHan GexureH’ 6oMoT: By
TOpYO e3yHe Gekuren pHGOCOManapiblH kapAaMbiHAa GenoKTopy™
CHHTE3JlelleT, aJapAbl TallblIAT ~JaHa ~BaKyOJAYH, 'TONBAXKH '
KOMIUIEKCHHHH, JIM30COMAOPAYH Maiima 6osyluyHa - KaTbllar:
XbIIMaKail 3HIOMNA3MANIBIK TOPHOAO PHOOCOMANAp KoK, anap Mai
CHISIKTYY 3aTTap/ibl CHHTE3/IEIET. j

Pubocomanap eTe Maiia neHeuenep Gojyn caHaiaT 1a GHpPHHYH
oy 1955 -xpinbl Tlanage TapabbiHaH avbuiraH. Byfi opraHoua
3H/OMIA3MaJlblk TOPYOHYH OeTTepunie, rHaiomiasMaga ' 3pKHH
abanga kaHa IUIACTHAQNAPABIH, MHTOXOHIPHSUIADABIH ' HYKH
Gowryrysna kesmewer. Pu6GocoManap dku GenyKTeH (CErMEHTTEH)



Typyn, anapiblH CelMMeHTauusIanyy kod(hHUMEHTH ap TYPAYY
Gonor. Kbi3maT arkapein karkaHaa Oysmap Oupurdn Typyuiar.
PuGocomanap 6upu-6upn meneH u-PHK apkbulyy 6aidiaHbiiubin,
nonupuGocoManapab! ke TOIMCOMAOPAY Makna Kewiar. BymapieiH
HETH3rd XHMHAIBIK KOMIoHeHTH Gonyn pubocomansik PHK (p-PHK)
xkaHa GenokTop caHaiar. PuGocomanap GeOKTOpAyH GHOCHHTE3HH
Miuke  awepar, 6.a. TyKyM  Kyydylyk  HHGOpMaUMsHbIH
peau3alysIIaHbIbI YLIyIap/a XYpeT.

Mutoxouapusinap GupuHun xomy Benna TapabeiHan 1897-
KblTbl GasHAaan >kaspuiraH. BUpPOK aHbBIH Ty3yjymy, (yHKUMSChL
KMiMHYEpIdK  YHPOHYIreH. MHTOXOHAPHANAPALIH  ©I46MASpY
©3repy/IMeNYY KeNul, GHp KJIEeTKaHbIH HYMHIETH CaHbl Ia ap TYPAYY
Gonymwy MymkyH. KeGyHdye anap wiap, Taskya, CyHpy x.6.
(opmanapaa Gonyn, kierkanarsl caHbl 3000 re yednH xetet. Anap
kol =~ MeMOpaHa MeHeH kantanraH. Hukn MemOpaHackl HYKH
KpHCTanapibl MaWja KbUlyy MeHEH GeTTHK asHTTBl YOHOWTOT.
KpycranapblH apanbirbiH ToATYpyn TypraH Matpukc JIHKHbIH
MoJieKyNlachiH, pubocomaiap/pl XkaHa Ken caHjaraH (epMeHTTepaH
KapMaiT. MHUTOXOHJpHsANApAa KIETKAaHbIH THPHUYMIIMTHHE KEPEKTYY
Gonron AT® cuHTe3nener Ja JSHeprusiiblH  Oynarel  GoJoT.
Murtoxonapusiniapasii - uukd  Gowryrynna  JIHKwem, PHKsbH
MoJleKyNaJlapblHBIH ~ XaHa pHOocoManapabiH  Gosyuly, —anapipl
MaTPUKCHHAE KO3 KapaHbIChI3 ©3YH® MYHO3JYY TYKYM KyyudyJIyk
MHGOpPMaLMAHbl  ATBIM  JKYPYYHY JkaHa 3 anjabiH4a OenokTy
CHHTE3/100 O>KOHOOMAYYNYKK® 33 O6omyyuy oOpraHouMa KaTapbl
TaaHbITAT.

TFonbmxkuHuH  annapathl  (kommekcu) 1898-xbiibl  [onbaku
TapaObiHaH GasHman dxasbuiraH. KebyHue Oya opraHoua saporo
JKaKblH OKaHNaHBILbIN, Y4 KOMIOHEHTTEH: OaliThbiKyanapiaH,
TYTYKUOJIOpIOH >aHa HCHpKeKkTepAeH Typar. byn annapar ken
KbIpAyy (YyHKUMANApAbl aTKapaT: CYYHYH CaHblH JKOHIe caJar,
Yr€eBOANOPAY TONTOO, (EPMEHTTEPAHH JKETHJHIUH, KJIETKAIBIK
KaObIKTBI Maiaa Kbulyy x:.6.

[Tnactupanap GupHHuYH >xony Oppepa TapabbiHaH 1888-xbiibl
TabbUIbIN  JKas3bUIraH. AJNapfblH Y4 THOW:  XJopomniacrrap,
XpOMONiacTTap >aHa Jelikonnactrap, keszewer. Bynap na kour
MemOpaHanyy OpraHoujnepre KHpHun, HYkH MeMOpaHachlHaH
JlamMesnanap jkaHa TpaHjap mnaina Gonor, anapiblH apachiHAarbl



GolTYK CTPOMa [ed AaTajblll, MaTpPUKC CYIOKTYTy MEHEH TOJrOH.
Jlamesnna, rpaHjap XIOpOdHIUI MUIMEHTHH KapMaiT. MarpHkcTe
JIHK, PHK, pu6ocomanap kesjiemer. AnapaaH Gauika na Gyn xepae
KpaxMaJ JaHuyanapsl, IUIACTOXMHOHJOp, —Miacrorjiobynanap x.6.
6onor: IlmacTunanapaa KapoTHH, KCAHTOGHMII MHUIMEHTTEPHHHH
Typnepy ZAa kesjieleT. Xnoponnactrapia (OTOCHHTE3 MpOLECCH
XYpYNl, ara KepekTYy KOMIOHeHTTep kapManar. [liacrupanap na
LATOIIa3MANbIK TYKYM KyydyJyKTy aHBIKTOOAO MaaHWiyy PpoJib
OHHOMT.

JInzocommop 1955-kbuiel Ae JIioB TapaGblHaH —aHBIKTabIM,
GasHan JkasbuiraH. bBynap eTe MaWaa AaH4anap TYpYHAery
neHeyenep Gonor. HMukM KeHIeH4eNepyHJe kem  caHiarad
aKbIpaTyy4y (epMeHTTep Ke3aeweT Ja alap KJeTkara KeJun TYIIKOH
3aTTap/ibl KaHa KIETKAHBIH KapTairad GemyKTepyH axblpaTyyra
KaThimar.  JIM30COMIOPAYH  (epMEHTTEpH  AIIPNHK  Oapablk
OpraHMKamnblK KOUIYJIMAJIap/bl DKbIPATyyra )KOHAOMIYY KeJleT.

Knerkanbik 60p6op (UeHTpocoMa)- keGyHue xaHblOapiapabiH
KIeTKajapbiHa MyHe3lyy Gonyn, eCYMAYKTOpAeH MOXTOpLO,
NanopOTHHKTEPAE, JKbUTAaHA4  YPYKTYYNapiblH — KileTkaiapblHaa
kesnemer. Knerkambik Gop6opays Hermsrn Geayry Gomyn
LEHTPHONZIOp - LMIMHAD TYPYHAery Jeneuenep casanar. Byn
UMTMHAPep GMpH-OMpHMHE >Xapbill JKaiIaHbIIIKAaH TYTYKY©IO6pASH
Typar. LIeHTpHOIHOPAYH TYTYKYOJOPYHA® OCYHAYJIep - CaTEeNHTTED
aiinanbiiukad. Kietkansik 6opOop- KIETKaHblH AHHAMHKAJBIK
Gopbopy Gonyn cananar. Ilpodasajna ueHtpocomanap kM 3CENEHET
(pemyrnuiukauusnaHar). Ap OMp UEHTpocoMa THEWENYY yronaapra
KBUIBIIIBIN, MHUTO3AYK J>KHMYENIepAM MNakha Kbulyyra >XeHAOMAYY
60710T.

Coepocomanap Tanwreii Tapabbiian 1880-xblibi aublIra,
anapabl  GasHpan kasyy —KuiMHuepddk  1919-kbuibl  Jlanrepn
TapabblHaH  HIUKe  allbippuirad.  Bymap  wap  TypyHaery
MHKpPOTYTYK4eJep 60syn, MainapbiH aJMallbILIbIH JKOHIe calyydy
(epMeHTTepAH ( JMNa3anap) kapMaluar.

KuiiHHKH Me3ruiiepie 6CYMAYK XKaHa jKaHbibap kneTkajiapbiHaH
nepokcucoManap - ap TYPAYY MakcaTTa uiteedy (epMmeHTTepaH
KapMaraH MHKpOJieHeueJep, MHKPOTYTYK4OJ10p kKaHa
MHKpO(QHIaMeHTTep TabbuIraH, OynapabiH KeOYHYH (yHKUHsIapbl
TOJYK YeUMeJIeHe dJIeK.



Bakyosnfop - KJIETKanbIK IIHPe MEHEH TONTYpYyJraH KieTkaxarst
GowTyk. OCYMAYK KieTKajapblHa ©3reye BaKyOJJOp CHCTEMAachl
MYHO3/lyy KejMIl, TOHOIUIACT MEHeH uekTenreH 6osor. Kierkaibik
IUMpe  OpraHMKaiablk  (KaHTTap, OpraHMKajblKk  KHCIOTa1ap,
anKaloMiep, TaHWHAEp, TJWKO3MAAEp, NHrMeHTTep %*.6.) aHa
opraHuKasbik 3Mec (Kanui, HaTpuii, Gocdop xk.6.HOHAOPY, Ty3AaphL)
3aTTapiblH  Cyyjarsl 3puTMecH Oonyn cananar. BakyonayH
JKaiiaHbILIKaH OpAly KOOYHUY® KNeTKaHBIH YIOJNAYY/IyryH aHbIKTaHT.

Snpo 1831-xbu1bl P.BpayH TapabbiHaH aybliran. By KieTkaHbIH
ce3cy3 Ke3lewyydy KOMMOHEHTTepuHeH Oonyn scentener na ara
KJIeTKajiarbl TYKyM Kyy4dyayk HH(GOpMaUHUsHbI CaKToo, TyKymra 6epyy
KaHa aJjiap/IbiH HLITELIHH HILIKE alibipyy4y HETH3rH poJib TaaH/bIK.

BenyHOe# TypraH KjieTKaHblH SApocy HHTep(dasaibiK [en aranat
lla TOroJIoK xe cyipy dopmana Gomyn, afHCTeHe ek KJIeTKaiapaa
aHplH  GopbopyHma kaiimanar. Sgpo yu 6enykTeH: sapoiyK
meMOpaHaziaH, HykJieonIa3MaaH aHa sApPOY0JIOPAOH Typar.

Slaponyx MemOpaHa 5KkM KaTMapiaH TypyM, HYKHCH JKblIMa, an
MM CBIPTKBICHI ~ 3HJOIIA3MAIbLIK  TOPYO  MEHEeH  TyTalIKaH
ecyHAY/epAy naija keuiar. Slaponyk MemOpaHana ken caHparaH
KO30HOKTOp Ke3[eIleT Ja aJapAblH TELUMKTEPH KMYHpEHHN KaHa
HOHOION Typyyra »eHaemMayy 6010T. MeMOpaHbiH CbIpTKbl GeTHHAE
pubocomanap kainaHbilikaH Gonor. Slgponyk  MemOGpaHaHbiH
HETM3rH PyHKUHMACHI- HYKJIEOMIa3MaHbl LMTOMIA3MalaH 4eKTeo, 3aT
anMallyyHy JKeHre caiyy jkaHa ka3 Gup OpraHOHIEpAHH naiza
GonyuryHa kaTeillyy 6osyn scentener.

SAnpouonop sapomo 1-2, kipe kenm Gomywyy MyMKyH. Ajap
MeMOpanara 33 smec Goayuuyn, Hernsauned PHKubiH ( 3-5%) aHa
aHpl  oporod  GenoktyH (80-85%) MonekynachbiHaH — Typras
Gubpuanspabik  meHeue Gomyn ocentener. Byn  okun  chiMan
MOJIEKYNIaHbIH  apachbiHa Mahaa rpaHyNspAbIK JeHeuelepd Ja
Ke3jewer. Siapoyonopao pubocoManapabl maiiaa Kbuiyydy anraykbl
3atTap (Herusunel p-PHK ) cuntespener.

Hykneonnasma - siponyH Mukd GeayryH TonTypyn Typrau
KOHMOJKYH CYIOKTYK. AHIIa XpOMaTHHAEP/AHMH MLl apaKeTHHEH naiiza
Gonron Genokrop, PHK .6. kowynmanap ken ke3zeLuer.
Hykrneonnasmaga XpoMaTWH >KHNYesnepd >kaiiNaHbil, anapbiH
MHMKPOOHOPHIULIEPHHHH CNIMpanjauyy aapaxacsl TOMOH GONroH
abanga Gonor. Xpomocomayk Mukpodubpumngep JHKHbIH sxaHa



THCTOHAYK 6eJI0KTOpAYH MoJIeKyJTaJlapblHaH TYpyn,
nesokcuHykeonporenanu (JHIT) maina kpinat. Bynap reHeTHKaJbIK
MH(pOPMaLMSHBl  aibil  KYPOT Ja  KJIeTKajarsl 6enOKTOpAYH
cHHTe3fenyy npoueccHH Gamkapar. Krerka GenyHepae [B%
HUIUENEepAHH  COMpaijauyycy — Xypyn, — anapra  Anpoiyk
MeMOpaHaHBIH, SIPOYONOPAYH MaTepHalapbl KOHJEHCAUUATAHEI
XPOMOCOMJIOPrO  akiaHar. XpoMOCOMAOPAY 6uprHuH dkomy 1882-
>K5UTBI ONeMMHUHT, Kuiinruepask CtpacOyprep (1884) Gaiikan aukaH.
XpoMocom JereH TEpMHUHIN 1888-xbL1bl Banbaeiiep KUpru3rex.

XpoMOCOMAOp fien  SPORO  AakbiMa  Ke3Jewyy4dy, 63rete .
Ty3yJAylke,  MOpQONOrHA/MbIK  XaHa (YHKUMOHANABIK ~ ©3
aNBIHYATYYTyKKa 33 GOJIrOH, 63yHe OKLIOWTY nal/a Keulyyra xasa
KacHeTTEpHH OHTOTeHe3le CaKTOOTO XOHAOMAYY GOMTOH KIETKaHbIH
KOMIOHEHTH aTanar. XpOMOCOMIOp - TYKYM KyYHMyJyKTy aibil
XKYpYY4y MaTepHasfapAbiH 9H 6pKYHA6reH dopmacs! Gonmyn caHanat
ma, anapra HHGOPMAUWsHBl CaKTOO JkaHa KMAMHKM MyyHAapra
eTkepyn Gepyynery HErmsrd pojb TaaH/bIK. Byn ¢yHkuusnapist
XPOMOCOMJIOP KJIETKAHbIH HIN-aDAaKETMHHH TYPAYY ME3rHiIACpHHIC
WIIKe AWBIpaT 13, Ty3YJYIITepYH, MOPQOJIOTHACEIH @3repTyyre
JKOHIAOMIYY KeJjieT.

Hutepdaszanbik SAPOZO XPOMOCOMJIOP reHeTHKAaJIBIK
MaTepHaapAblH  PETUIHKAUHsIaHbILbIH (3CeNeHUIIMH) . KaHa
TpaHckpunuusnaubiwbe  (M-PHKHBIH CHHTE3[ENMIIMH)  HILKE
alIbIpaT Aa, OLIOro Xapaiia ©34epy Cnupajjauinaras abanpna 6onor.
Byn aGanpa anap Huuke xun JIHII (OHK+ 6enox) KOMIIEKCH
TypyHae okaiinaHar. Kierka GenyHyn . aTkaHia XpOMOCOMZOP
HErH3HHEH TYKyM Kyydyjlyk HH(OPMAUMSHBI CaKTOO XKaHa KHHUHKH
MyyHra eTkepyn Gepyy $yHKUMSCBIH aTkapaT 3, OWIOro.’kapaila
cnupanyiakan abaiia 6onor. XpoMoCOMAOPAY YHPOHYY MHTO3AYH
meradasacblHaa  JKaHa MeHo31yH npogasa-I (mMeHo3yK
XpOMOCOMJOp) OHOH. XpomocomaopayH MOpP(ONOrHsIBIK
@3reueNyKTepy MUTO3NYH MeTadasachiiia aublk Gadkanar ja owon
(asapa anapzpl yeHen, scenter, GasHAan xKa3blllaT:

Merada3anarsi XPOMOCOMIOPAYH MOp(}ONOrHaANbIK
TY3ynyuyHyH Gupiei npuHuMnTe 60JMOpIYryH 6Gaiikalukad. Ap 61p
XPOMOCOM 9K XPOMATHIZIEH Typyn, Genrdiyy -y3yHAykka: xaHa
¢opmara 33. AnapAblH  ap TYPAYYJIYTYHA® XPOMOCOMAOPAYH
LIEHTPOMEPACBIHbIH JKaHa MyYHaKTapAbiH Xai/laHbIIIBIHBIH POy HOH
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60/10T. XpOMOCOMIOPAYH GUPHHYMIIMK MyyHarsiHia Hayap 0oe/nroH
yHacTOK- LEHTpOMepa jkaiJlaHbllIKaH, ara KieTkalblk GeiyHyyae
YIONap/iaH KeJreH axpoMaTHH Jkumnyesiepn 6exuidt. LleHTpoMepaHbIH
xaiinaHrai opAy ap OHp XpOMOCOM YYYH MYHO3/yy kaHa TYPYKTYY
60oOT Aa aHbl 3K WifMHAepre GeseT. A3bIpKbl Ke3jie LEHTpoMepa
MeHeH MHMHAEepAMH abangapblHa Kapan XpOMOCOMAOPAYH THNTEPHH
axpIpatbllat (2-cyper).

2-cypem. XpomocomMOopOyH
my3ynymy JHcana munmepu: a —
CbIpmKbl my3ynyuy

2 3
; 2 E (1-yenmpomepacei, 2- Kbicka, 3-
Y3YH utiunoepu), 6 — owon ane
2 XPOMOCOMOYH UMKU My3yayuly
X (I-yenmpomepaci, 2- JIHKnvin
! Monekynacet),
¥ 5
1 i
[]

6—Xp /o A/" /4
(1-6up utunoyy, 2- mey smec

a 6 utuuHoOyy, 3 —mey uiunoyy,
X- uttuHoep, y- YyeHmpomepacst).

Orepae XpOMOCOMJOPAO LIEHTPOMEpa OpTOAO XKaiiaHbIN, KU
uiiHHZep  TeH  y3yHAykta  6onco, aHjad  XpOMOCOMAOP
METaLEHTPHKANbIK [eM, al 3MH XPOMOCOMAYH OHp HHMHM KbiCKa
60J1cO - CyOMeTalleHTPHKANIbIK, HHHHAEPAHH GHpee eTe kbicka 6071co
- aKpOLEHTPHKAJIBIK, asTbIHAA, 3KMHYH WHHHHM A33PIMK x)OK 6onco,
TEJIOLEHTPUKANBIK el - aTajar. XpOoMOCOMAOPAYH MOP()OIOrHsIbIK
TY3YJYILYH LUEHTpOMepaziaH fallka 1a SKHHYHIHK MYYHAK aHBIKTaHT.
DKMHYMIIMK MYYHaK MEHEH O0ONyHreH XpOMOCOMJIYH Yy4acTory
CNYTHUK JI€N aTaJlbll, aHAali XpOMOCOM CIYTHHKTYY €N arajar.

XpoMOCOMIOPAYH HHHHAGPHHHH  LEHTpOMEepara >KaKbIH
XailaHbllikad Tapabbl TPOKCHMANIbIK, al 3MM albiCKbl y4y -
QMCTANZBIK Jiell aTajar. XpOMOCOMAOPAYH 3KHHUYMIMK MYYHarbiHaa
AApOYOJIOpAY mMaliga Kbulyydy ywactory GonoT na  MbIHAaR
XpPOMOCOMAOPAY SAPOYO Naiiia kbliyyuy xe SAT-xpomocomaop aen
arawar. XpoMOCOMAOPAYH MHHHIEPHHHH SPKHH >aiNaHraH y4Tapsl
TEJOMEpAHK JIEMN aTalbiM, 63reye Ty3yJyLIKe 33 6010T aa GHpH-Gupu
MeHeH GHpHIHN YJIaHBIN KaJIbILUNANT.

Muro3ayk GenyHYYHYH npodasachiHbiH GallTanbliubiHAA Ke
Meio3ayH GHpHHYH GONyHYIYHYH npodasackiHaa XpOMOCOMAOPAYH



6yT ysaTachlH GOHNIOH >OOHOHTOH Jkepiep - XpoMomepiiep naiina””’
GoJyn, anapiblH CaHbI, XaiilaHraH opay ap Oup XpOMOCOM Y4YH
MYH63/lYy XaHa TYKYM Kyy4yJyK MEHEH aHbIKTanrad 6oJ0T. ‘
XpOMOCOMIOPAYH XUMHSIIBIK COCTaBBbI 90%u
nesokcuHykneonporenanepaer (JIHIT) Typar. Ap Gup xpomocoMay
aTalibiH 60EKTOp MeHeH aTaiblH BIKManap MeHeH G0eroHzo, Hauap
6oenyyuy 3yXPOMAaTHH/IHK kaHa KBl Goenyyuy
reTepoXpOMaTHHAMK 30HANApAaH TypaT. DyXpOMATHHAMK 30HANap
XPOMOCOMJIOPAYH aKTHBIYY KBI3MaT aTKaphlll )XaTkaH reHACpH 6ap ’
Gonyry, an MM reTepOXPOMATHHAWMK 30HaNap - OHTOTeHesje a3
aKTHBAYY/YKTery reHJep JKakiaHbllkaH GenyKkTepy ien scentener.
Byn ke THrMI TYPAYH COMAaTHKIbIK KJIETKanapblHAarsl
XPOMOCOMZIOPAYH KbIHBIHABICHI KapHOTHI A€M aTanar. Kapuotun
XpPOMOCOM/IOpAYH OENrunyy caHbl, anapiblH enyeMy kaHa ap
OUpUHHH (opManapbl MeHeH MYHe3aeneT. Ap OMp IHMIIOHANHK
COMATHKANBIK KJIETKANarsl KapuoTUNTe ap GHp XpOMOCOM enuemy,
Mopdonorusicel GOIOHYa ©3YH® OKLIOMI SKHHYHCHHE 33 60o10T.
MBIHzali XpOMOCOMIOp FOMOJIOrAYY [N aTanar Aa OMpee sHEmukK,
SKHHYMCH aTaNbIK XKbIHBIC KJIETKAJaH KeJreH 60MoT.

1.1. )KbIHBICCBI3 KOOI YHYH HATOJIOT UAJIBIK
HETH3JEPU. MUTO3

Opranu3MIepaAHH ken MyyHHapra 4eiHHKM Y3TYJITYKCY3 e3YHe
OKIIOITYy mnaiia Kkeulyycy kebeiyy ydypysaa Hiuke auiar.
OpraHu3MJepAMH  JKBIHBICCEI3,  JKBIHBICTBIK  Ke0eiiyyl1epyHYH
HeTM3WHAE  KiIeTKanapapiH  Oenymy  karaT.  KieTkanapasiH
GoJIyHYYJIOpYHYH 9H yHHBEpCaJyy oiy G0yl MMTO3 caHanat Aa,
an sapoHyH GenyHymy - KapMOKMHE3[eH )aHa LWTOIIa3MaHbIH
GonyHyuly - UMTOKMHe3sZieH TypaT. Kietka 3ku GenyHyYHYH
OPTOCYHJIA THIHBITYy Me3THJIH - HHTep(asana xainanar. Hureppasa
KaHA MHTO3 OUPUIHI KIETKAIbIK MMKIABI TY36T. MMTO3 MeHeH
HErH3MHEH COMATHKAJIBIK KJeTKasap OeJyHYWeT ia aHblH yuypyH/aa
KIerka GMp KaTap e3repyyjiepre yuypait (3-cyper) Aa anapabl
(azanapra: npogasa, Meradasa, aHada3a xana Tenopasa, Genyuer.
Knerkana uHTephasa yuypyHHa MHTEHCHBAYY TYPA® 3aT anMaulyy
npoueccH ypeT. Byn Mesrunae kieTkaja aHblH aJMCTEHreH HII
apakeTHHe 6aiinaHbllIKaH XaHa ©3YHYH JICHECHH Kypyyra, GenyHyyre
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KEpeKTYYy 3aTTap cuHTe3ener. MHrepdasanbl yu sTanka Genyiuer:
npecuuteTukansik (G; - gap- apanblk JereH CO3JIeH aJlblHraH),
cuntetnkanbik  (S), noctcunternkanbik (Gp). Kierka GesnyHyn
6yTkeH/0H KuiinH G) 9TabblHa KMpeT Aa Oys Me3ruiae kierkajaa ap
TYPAYY 3aTTapiblH: HYKJICOTHUIEPAHH, aMHWHOKHCJIOTalapAblH,
tdepmentTepanH k.6. OHeprusHelH Oynarbl Gonyydy 3aTTapAblH
CHHTE3/IeNIULUK KYpOT. By atan eTe y3akka cosyiyy4y stan. AHAaH
kuiivH JIHKHbIH MoJeKy/nachiHbIH CHHTe3Aenyy 3Tabbl -S GaiuTanar.
Knerkanarst JIHKHbIH caHbl 3ku 3ce aprar. Byn ydypna 6aiika
HykneuH kucnoranapbl ( PHK) >aHa Genoktop na CHHTE3/IENET.
Axsbippiia G, 31abb1 kener na PHK x.6. 3aTTapbiH CHHTE3[ENHMILH
yaaHTbiiat. Knerka kuiiHHKH 60JYHYYre KEpeKTyy SHEprusi TONTOMT.
Kunetkanarst JIHKHBIH caHbl aHjaH apbl e3repyJbeit. benynyyre
nasp 601roH KJIeTka MHTO3rO KHPET.

IMpopaza. Byn ¢asama sapoAory XpOMaTHH IKHIYEIECPHHEH
Kakwbl Oalikalyydy XpOMOCOMAOpAYH maiaa Gonyuly >Kyper.
XpoMocoMIOp CNMpaijallaT Ja anapAblH LEHTpOMepa MEHeH
OHpHKKEH 9KH  XpoMaTHAalapAaH Typraujpirsl  Gaiikanar.
Xpomaruaanap HHTepda3a Ke3uHje XPOMOCOM/IOPAYH
peaynIHKaLHsanaHyy npoleccHHe naiaa 6010T.

3-cypom. ITua3obin mambipbinbin y4ynoazs: mepuc K )

mumosoyk Genynyycy (Cypemme Genynyynynw ap mypdyy ¢aaacz>m'dazu
K1emKkanap y«ypaim).




Krnerkaga GenyHYyHYH araiiblH anmapaTbl - aXpOMAaTHH
JKHMYenepu mnaiga Gonor, anap GeNOKTOH Typar. Ipoda3anbiH
asrbiHAa SAPOYONOP JKOrONOT, sAPOJNYK MeMGpaHa Genykrepre
GonyHeT. BUpOK SAPOHYH, SIPONYK MeMOpaHaHBIH MAaTepHaiaphl
JKOrOJIyT KETNecTeH XpPOMOCOMAOPAYH GeTTepHHe
KOHJeHcaluusuanat. Kapronia3ma xaHa UHTONIa3Ma apajalar.

Meradaza. Byn ¢a3sanbl k391€ IKHre: npomertacdazara xaHa
metadazara GenymeT. BHPHHYHCHHAE XPOMOCOMAOP JKBUIBILIBIM,
anapiblH  LEHTPOMepanapbl KJIETKaHBIH —OKBATOp  TErH3JMIHHE'

JKaKbIHAALaT. XpOMOCOMI[OpIIyH KBUIBIILRI anapAblH
LIEHTpOMepajapbiHa 6GexurexH axpoMaTHH KUIMYEJIEpUHHH
JXKapAaaMmbplHAa HILIKE amar. Bapumx XpOMOCOMIOPAYH
LIEHTpOMepaJiapsl KJIETKaHbIH 3KBaTOpYHa JKaWIaHbILIKaHAa

Merapasa Gawranar. Bym ¢asaga XpoMOCOMAOpPAOp  TOIYK
CIMpATIAIIBIT XBIHPbUIAT 13 0310PYHe MYHE3AYY ¢opmara 33 GoJoT.
Byn  ydypaa  XpoMocoMuop  Meradasaiblk  TUIaCTHHKajia
aNaHBILIKAHABITEIH  YIOJIaH Kapan 0aiikoo, anapael GasHzan
xazyy, eJUeMYH YeHee aHa 3cenTee MyMkyH. KuiinHku yuypiapna
Gyn XpOMOCOMJOp SAPOYOJNODAYH JKaHa SAPOIYK MeMOpaHblH
KOMIIOHEHTTEPHH Taulyydy POJIAY aTKapapJibirbl aHbIKTANIFaH.
Anadaza. Byn ¢asa XpoMOCOMIOPAYH LEHTpOMepaapbiHbIH
GoMyHyuly, OKMre axbplpal Kairai XpoMaTHJalapiblH  KbI3
XPOMOCOM/IOPTO. aiJaHbIlIbl, 3KH YIONJaH KeluN XpOMOCOMIOPAYH
LIeHTpOMEepalapbiHa 6exHren aXpoMaTHH JKUTYENepPHHUH
XBIAPBUIBILIBL, OLIOHY MEHEH XPOMOCOMAOPAY YIOJIapra TapThill
KETHIIH MEHEH MyHe3jeneT. AHadasaHblH asrelHAa ap Oup yronza
KJEeTKaHBIH Mpodasa ke3uHAe KaH4a XPOMOCOM 60CO, OLIOHYOMOH
xpoMocoMy Gosronayry OafikanaT. Orepie - XpoMarHaanapiblH
LlEHTpOMepanapbl kaHjaliablp Oup ceben MeHeH. Oysyica, aHna
anapBlH HOpPMallyy YIoniapra Tapteulyycy 6ysynar. Mbinnait
LIeHTPOMEPAckl XOK XpoMaTuia Galllka XpomaTuaanapra xaGbilbin
kanbaca, akblpblHAA XOroJoT. By Kbl3 XpOMOCOMAOPAYH yionaapra
TapTBUIBILUbIHAG 3KH TNPOLECCTHH 63 apa ‘- apaKeTTEeHHLUMHEH:
MHTO3[yK anMaparrarbl TapTyydy >KHMYeJepAHH KbICKapblLIbIHAH
aHa TasHABIPYYy4Yy >KHIIYENEpPAHH ' y3aphlIBIHAH Hulke awar. Koi3
XPOMOCOMJIOPAYH YIONapra TapThulbIN GyTyuly MeHeH -aHada3a
asAKTaHT. !
Tenopaza. azanpiH  GawTanbllibIHAa ~ XPOMOCOMJIOPAYH



YIOJIapra KbUIBILUB! ASKTaM, ajjlap KOMMAKTyy Gojyn TONTONoT. Ap
6Mp XPOMOCOMAYH CIHpajaapbl >Xa3plIbiM, MypAarbl MYHe3AYY
abanbin korotoT. Knerkaubly sapocy, aHblH MemOpaHanapsl naina
60JIOT, SAPOYONOp KaJIBIOBIHA KeNeT, KIeTKaiblk KaOblk Ty3yJo
6awraiit, 6.a. UATOKMHE3 ~ XypeT. LluToknHe3 ydypyHAa eCyMAYK
KJIETKAChIHBIH 3KBATOPYHAA MEKTHHJEH TypraH TOCMO KablNTaHaT.
JKanbibapnapabiH: KIeTKaJapbiHAa LWTOKHHE3 MYYHaKTailyy >XOiy
MeHeH KypeT (4-cypet). OLueHTHN, MHTO30H naiaa 60JiroH Kbi3
KJeTKalap JHENMK  KJeTKajarbiaaid aje  TyKyM  KyydylIyk
HH(OPMaLMHBL aNbIll XKYPYIOT. ANap LHMTOMIa3MaHbIH ©u4eMy,
OpraHOMINEPAHH CaHbl JKaHa XPOMOCOMJOPAOrY XpOMAaTHAalapAblH
caHbl 60IOHYa raHa aHbIpMasaHar.

WHTepdasa (G;) Mpodasza Metacpasza
. 1 G 3

Tenogasa WHtepgasa (G,)

4 - cypem. XK
I-y Y dop, 2-y
5 — beaynyy myynazol.

0yk benynyycy:

0p, 4 — Kkbi3 Xp )ep,

[[MTOKHHE3AEH KHUHHH KJIETKA KHIMHKH MHTO3JYK LIMKJITa KHPET
xe auddepeHLUManHsIaHaT. Byn jke THrun TKaHIArsl KJIeTKanapablH
66JYHYY MHTEHCHBAYYJYTY MHTO3AYK aKTHBAYYJIYK A€l aranar. An
TeMmnepartypara, abaHbH, TOMYpPaKTbIH  HBIMAYYJYCyHa,  KbLI
Me3rHijepuHe x.6. ko3 Kapauabl 6onoT. MUTO3lyk aKTHBRYYJIYKTYH
kepceTKyyy Gomyn muTo3ayk uuaekc (Mi) cananar. Murtosmyk
MHIEKC Jen « MHMTO3yK GenyHyynery kierkamapasid (M) owon



XEpAErH TKAHIBIH JkKaimbl KIETKanapbiubiH canbiHa (N) Gonro
KaTbimbl aTanaT. MHTO3[YK HHOEKC MPOLEHT ke mpomuie (%0)
MEHEH OJT46HOT.

OCyMAYKTOPAYH KaHa XKaHbIOAPJIapaAbIH K33 GHp TYPJAOPYHYH
XPOMOCOMAOPYHYH KbIHHATrBI

Ocymaykrep
1. Karyy 6yynai Triticum durum 28
2. Kymmaxk 6yynaii  T.aestivum 42
3. Cyay Avena sativa 42
4. Apna Hordeum vulgare 14
5.  Kypy4 Orysa sativa 24
6. DByypuak Pisum sativum 14
7. KyH kapama Helianthus annus 34
8. XKyrepy Zea mays 20
9. Kaut kei3bimuacel  Beta vulgaris 18
10. Kaprouika Solanum tuberosum 48
11. Tlomupop Lycopersicum esculentum 24
12. Cabus Daucus carota 18
13. Kamycra Brassica oleracea 18
14. Japbei3 Citrullus vulgaris 22
15. Ilaxra Gossypium hirsutum 52
16. Anma Malus domestica 34
17. Opyk Anneniaca vulgafis 16
18. JKanrax Juglans regia 32
19. IMusz Allium cepa 16
20. Tan Salix sp. 38,76
21. Tamexu Nicotiana sp. 24,48
21. JKaubibapaap

1. Xbuike! ackapupacl  Ascaris megalocephala 2,4
2. 'mapa Hydra vulgaris 32
3. MblLibIk Felix catus 38
4. Vi Bos taurus 60
5. Koit Ovis aries i 54
6. Duku Carpa niceus 60
7. Took Callus domesticus ; 78
8. Ur Canis familiaris 78
9. XpuIKbl Equus cavallus 66
10. Ilumnanze -~=Anthrepopithecus pa DA 4
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19.
20.

10.

12

. KeckennupHk Lacerta agilis 38

. Y#i ybIuKaHbI Mus museulus 40

. Y# YbIMBIHBI Musca domestica 12

. MeMe 4bIMbIHBI Drosophila melanogaster 8

. Ban aapsicsl Apis millifera . 16, 32
Duiek Equus asinus 66

. Keryuken Columba livia 80

. Kanycra xenenery Pieris brassicae 30
ToIT KOMIONOrY Bombyx mori 56
Ca3saH GanbIrbl Cyprinus carpa 104

CypooJiop kaHa KeHYryyjiep

DMHe Y4YH KendyJlyk XpOMOCOMIOp MHTO31yH aHada3aceiiaa V
¢dopmaceinga 60101?
DOrepae  KieTKaga XpOMOCOMAOP  JKaKLIbl Gaiikanbim,
SAPOHONIOp, AAPONYK MemOpaHa ok 6osnco, Oyn MHTO3AyH
Kaiicbl azacel 60101?
Muro3ayn kaiicel 3kH (azaceiHia GHpH-OMpHHE Kapama-Kapuibl
npoueccTep xypeT?
KMIIMHHH KJIETKachIH jKacalMa Yeipese ecTYProHae, ajl MHTO3
MeHeH GesyHyn j>kaTkaHAa, Kblcka XpoMocomIopayH Oupee (Ne
21) yronpapra axslpabactan 6up saporo KeTHI KaJraH.
Benynyyneu KHHHHKH SPOJIOPAO KaHYaJaH XPOMOCOMJOP
6onor?
Orepzie 14 xpoMocoMayy KJleTkara KOJXHLHH 3aThiH Taacup 3Tce,
al  XpOMOCOMJIOpPAYH O5KHIe aXblpallblHa TaacHp 3TIECTEH,
anap/blH yloiaapra TapThUlblilbiH Oy3at. MbIHAal KieTka kaH4a
XPOMOCOMAY KapMaiT?
XpomocomaopayH  dopmanapbiH, e14eMASPYH Kaiickl daszana
YHpPOHYY bIHraimyy. OMHe yuyH?
Knetkanblk UHKIABIH Kaiickl 3Tabbiiaa JJHK HblH peninkauuscel
Kypet?
Kapuorun aeren amue?
XpOMOCOM/IOp/IYH HAHOrPAMMAChl A€TeH 3MHE?
MHUTO3/1yH reHeTHKaNbIK MaaHHCH IMHeze?

. Knerkanbix uuin reren amue?
Ken oy penyniukauusnaurad, GHpPOK axblpan KeTmnere

XpOMAaTH/aap/iaH TypraH XpOMOCOMJOP KaHTHN aTanat?



13. PefynuiMKaLMsJIaHTaHAaH KHHUH LEHTpOMEpa MEHCH OupHrHIn
TypraH XpoMOCOM/IOPAYH XKapbIMbl IMHE €1 aranar?
14. XpoMocoMIOpAyH MOP(OIOrHsUIbIK THITEPHH caHarblia.

1.2. )KBIHBICTHIK KOBOMYYHYH U TOJIOTr UAJILIK
HEIr'A3IEPU. MEHO3

Meiio3 - KJeTkanapAblH O6JyHYIYHYH ©3re4e xoity,, Qouy,
XaHbIGApIapaa JKBIHBIC KJIETKANAPbIHBIH OKETHIMIIMHAC, 2l (OMH
ecyMuyKTepie KeOyHue MHKpOCNIOpaJiap/iblH JKaHa
MeracropanapAblH SHENHK KJeTKanapbiHaa  Xyper. Meiio3nyH
HATBIDKACHIHAA OKBIHBIC KJIETKanapbl, ai 3MH ©CYMAYKTOpPAYH
KeM4YJYTYHA® criopanap naaa G6oor. Anap Kui{MH 9PKEKTHK (YaH4a
JlaH4achl) )kKaHa ypraaubuUlblK raMeToQUTTH (TYHYIAYK 6aluThIrbIH)
naiina Keuiat. MeHo310H KHiHH KJeTKaaarsl XpOMOCOMAOPAYH CaHBI
SKH 9ce a3aiibin  (PeAYKLUMANAHbIN), ranjIoHALHK abanra Kener.
XpOMOCOMAOPAYH ~MMIUIOMUIMK  CaHbl Kalipalan YpyKTaHyyAaH
KuiMH KieTkana KanbiObiHa keneT. MeHo3 ydypyHAa GenruiepuH
TyKymra OGepHIMIIMHAErH 4OH MaaHure 33 6onyyuy Oup Tom
MpoLeccTep WLIKE allar:

- KJIETKAZArBl XPOMOCOMIOPAYH CaHbIHbIH SKH 3CE a3aHbILLIbI;
- FOMOJIOTlyY XPOMOCOM/IOPAYH KOHBIOraLMsiIaHbILIbL;

- KPOCCHHTOBEP;

- XpOMOCOMJOPAYH KbI3 KieTkanapra Ke3 KapaHIbiChi3 KOKyCTaH
TapTBUIBILLBL.

Meiio3 GupuHeH KHHMH - OHMpM Kenyydyy OKH  bIpaartyy
GonyHyyneH — TypaT.  brpuHuM 6G6YHYYAOH  TamOHUIHK
XpOMOCOMJIYY SO Maiifia GONIOT Aa PeNyKUHMAMBIK XKE reTepoTHNTHK
GenyHyy /€N, al 3MH SKHHYM GenyHYY JKBAUMSIBIK XKE FOMOTHITHK
JIeT aTanbil MHTO3AYK THITE XYpPOT. Byn aku GenyHYY TeH bIpaaTtyy
(asanappan Typyn,  OupunuM GenyHYYHYH tdasanapein 1, a
SKHHYHCHHUKHH — I nen Genruneier. Dku OONYHYYHYH apaibirbiHAa
HHTEpKHHe3 abaJbl Karar.

Ipocasa-1. Meliosayn Gyn  dasackinna XpPOMOCOMZIOPAYK
MaTepHaNlap/ibiH TaTaan CTPYKTYpailbik KaHpa TY3YYJepy Kyper.
dazana Gup Heye CTaAMsIAp/bL: JENTOHEMa, 3UCOHEMA, MaXHHEMa,
JWIOHEMA kaHa AMaKHHe3 axblpartsiiar (5-cyper). JlentoHemana
XPOMOCOMJIOP S/IPOTO HOTYJraH GOPMOH JKHMYENEPAMH HOryHAyCyH

19



9JIECTETKEH. HHUKE Y3yH )KMM4esnepieH Typywar. Ap 6up XpoMocom
9KH XpoMaTHaanaH Typar. 3urosemaza rOMOJIOTAYY
XpOMOCOMIOPAYH  KOHBIOralMsAChl ke CHHancuc  (Kynrapra
6upuryynepy) >cyper. KoHblorauus XxpOMOCOMAOPAYH  yuYTapblHaH
(TesOMep/IMK) )aHa LeHTpOMepJIepHHeH GaluTablin, anap/biH 6apabIk
y3yHayryHa Tapanar. bByn ydypna OuBaneHTTep (romonorayy
XpOMOCOM/IOPAYH  >KynTallubin, OupuryycyHeH maiina Gonrox
KOMIUIEKC)  maiga  Gosmynm,  anapiablH  CaHbl  ralIOMAAMK
XPOMOCOMAOPAYH, caHblHa 6Oapabap. Ap O6up OuBaneHT TopT
XpOMaTHAaNaH Typar. T'omonorayy XpOMOCOMIOPAYH
KOHBbIOrauus/iaHyy yuyypyHia OWBaJIeHTTEpAWH COCTaBABIK Oexyry
6onroH cuHanToHemansik kommieke (CK) naiina 6onor.ITaxunemana
SIPO, SIAPOYOJIOPAYH ©JYeMAepY 4YOHOeT, OHBaJeHTTep KbicKapar
*aHa sooHolowat, CKHBIH KabINTaHbILIbl ASKTANT.

Junnonema.  BuBaneHTKe OHPUIHIIKEH XPOMOCOMAOP GupH-
OupunHen TypTynywe Gawrawar. TypTyayy —UeHTpomepaiblk
GonykTeH OawTanbin, aHAaH KHIMH ~ XpOMOCOMIOPAYH 6yt
y3yHayryHa Tapanar. Byn ydypna KpocCHHroBep >KYpreH skepiepH
rasa Gupurun Typymwar. XpoMOCOMAOp XHasManap jen arairad X
ChiMall (urypaHbl Maina Kellbuar. BupanentrepauH durypanapbl
GoroHYa yuIysl Me3rHiiie KPOCCHHIOBEp XYPreHIYryH, 3rep Xypce,
KaliChl y4aCTOTyH[a jkaHa KaHJaHua - jkekede ke KONnTyk abanga
60/IrOHYH aHbIKTOO MYMKYH.

5 - cypem. Knemxanwin
Meuo30yk benynyycy:

a-0- npogaza -1 Oun
amanmapei,

e — memagpasa-1,

o - anaghasa-1,

3- Memacpaza-11,

u — anaghaza-11.




Kpoccunrosep zen roMoJiorayy XPOMOCOMIOPAYH
XpOMaTH/aNapbIHBIH OPTOCYHAATbl Y4aCTOTyH anMallyyCyH ataiiar.
BUBANEHTTErH TOPT XPOMaTHAANapiblH ap GHpH KpPOCCHHroBepre
y4ypOOHYH GHpJeH BIKTBIMAIAYYJIyryHa 33 6070T Aa, ajx 9KH, YY,
TOPT XPOMATHAANApAbIH OPTOCYH/A >KYPYWIY MYMKYH. Byn y4ypna
KPOCCHHTOBep OMp, OKH ’kaHa aHJaH Ken XpoMaTHJajiaplbiH
Y4aCTOKTOPYHZA JKYPYIY MYMKYH. KpoccuHrosep XxpoMocomMaopaory
reHJepAHH  PeKOMOHHAUMSNAHBIIBIHA  ATIbIN KeJeT.

JlnakuHes. BuBaJeHTTEpACrH XPOMOCOMJIOPAYH  KbICKapbILIbI
%aHa OKOOHOIOLy YJaHThiNaT. XWasMamap —XpOMAaTHAACPAHH
yuTapbIHA (OKBUIBII» JKETET, METAUCHTPUKATBIK XPOMOCOMAOPAYH
GUBAJEHTTEpPH  lIAKeK ChiMajl, &l 3MH  aKpOLCHTPHKAJIbIK
XPOMOCOMZIOPAYKY - Task4a chiMan (opmara 33 6ouyn, SAPOHYH
yerTepuHe ainanar. Ilpogasa- I auH asreiHAa AAPONYK MemOpaHa
(parMeHTTEpre aXKBIPaHT, 5APOYOIIOP HKOrooT.

Meracdasa- I. Yionzapaa keayy4y axpoMaTHHAMK JKHIT4ENCPAHH
KAJBINTAHBILIBI  ASKTAHT, OWBAIEHTTEp KIETKaHBIH 3KBaTOpyHa
aiinasar. XpoMOCOMAOPAYH LIEHTPOMepaapblHa yIONAapAaH KearcH
MUTO3IyK  >kunuenep  OekuHT,  LeHTpoMepanap  asbIpblH4a
GeJTYHYIINOHT.

Anadasa-1. Tomomorsyy XpOMOCOMIOPp yroJapra axbIparn
TapThinaT.  KpOCCHHTOBEpAMH  HaTbliXaChlHAa  [OMOJOTAYY
XPOMOCOM/IOP Mei03ro ueHMHKH abaifapbiHa  OKIIOWI 60160MT.
ToMoNorAyy Xy XPOMOCOMAOPAYH Ytoijapra TapTbUIBIILIEL Gatka
JKyNTapra ke3 KapaHJbIChl3, KOKYCTaH XYPOT. OILOHAYKTaH, ap 6up
YIOIapAars! aTajiblk XaHa SHENHK XPOMOCOMIOPAYH MYMKYH 6onroxH
KoMGHHaumscel 2°re Gapabap Gonywly MymkyH. MeiHmza no -
XPOMOCOMJIOPAyH raflIOH/UIMK CaHbl. Mucanbl, kapa 6yynaiabiH
TamIORUIMK XPOMOCOMIOPYHYH CaHbl N =7. BHPHHUM XynTarbl
SHEJMK XPOMOCOM Yio/ra GHp Me3rMiie aiThbl aTallblk XpPOMOCOMAOP
MeHeH, ke Gelll aTabik xaHa Jarbl Oup dHeJMK XpPOMOCOMAOP MEHEH,
e TOpT aTajbik Aarbl 9KH JHEJIMK XPOMOCOMAOP MEHEH X.y.C.
TapTBUIBIIBI MyMKYH. By ydypna MyMkyH GOJroH KoMOHHanusIap
2=128 re  GapaGap Gonor. JKyrepymery MYMKYH 6onrou
KoMOHuHauusIap 2 o Gapabap. MblHmalf  roMonorayy
XPOMOCOMJIOPAYH YIOJapra ke3  KapaHAbIChi3 TapTHUIbIIIBI
KOMOMHATMBAMK ©3repryyTykTy  mnaiaa KBUIBII, KBIHBIC
KJIETKaJIapbIHbIH NeHETHKAJIBIK ap TYPAYYJYTYH KaMCBI3 KbUIaT.
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Tenogaza-1. XpoMOCOMAOP KJIETKaHbIH yIOJJapbiHa TONTOJOT.
Byn yuypaa aiipslM OpraHM3miepie KJIETKaHbIH 3KBAaTOpYH/IA
LIMTOKMHE3 KypeT, a Galkanapblifa KieTKajplk kabblk naina
6on60iT aa Tenodasa-1 meiios II re apansik aGan 6oJyn caHanar.

Unrepkunes. Meiiosayn 1 skawa I GenyHyyJlepyHYH
apanbIrbHAarbl  kbicka (aza 60s0oT ha  XpOMOCOMAOp  Hadap
necnupanaawar, JTHKHbIH 9KH 3CENEHHIIH HKYPOOHT. Cebebu anap
9KH XpOMaTH/Ia/laH Typar.

ITpocasa-Il. [Juana kieTKanapbiHblH ApPONOPYHIAa XPOMOCOMAOP
ayplk Oaiikanar. AunapabiH  ap OupH  3KMAGH XpOMAaTHAajaaH
TypaT 1a UeHTpoMepanapsl MeHeH OHpHKkeH Gomot. Asnap
HUYKe Okun abambiiia  Gonyn  SAPOHYH HETHMHAE JKaiaHar.
[podasa-II H1H asreHAa sAPOIYK MeMOpaHa GenyHyn KeTeT.

Meradasa-1l. [luana kierkagapibii ap OMpPHUHAE MHTO3AYK
KHMYENEPAUH KaJIbINTaHbILIBI AsKTAaHT. XpOMOCOMAOP 3KBATOPro
JKailaHaT, anapAblH LEHTpOMepasapblHa axXpOMAaTHH JKHMYeslepu
OEKHHT.

Anadaza-ll. lleHtpomepanap GenyHeT Ja Xpomatuiaiap
KJIETKaHbIH YIOJlapblHa TapThLIAT.

Tenogasza-1I. Kbz  xpomocomMaop yronaapra OKbliHajbil
cnHpanaapsbl JKOrOJNIOT.  SIApo »aHa sApOYO0JIOop, OLUOHAOH 3je
KJIETKaIbIK KaOblK KajipinTaHaT. DKWMHYM OeayHYYHYH (a3anapsl
JIMaNaHblH KJeTKanapbiHaa Oupnel skyper. OIUEHTHN MEHO3AyH
asArblHAA TOPT raruIonUIMK KieTkanap/biH naiina 6omyiuy xyper.

CypooJiop ’kaHa KeHYryyJep

1. Bup xyn XpoMocomAayy KieTKanap/blH MHTO3 jaHa MeHo3 Xoiy
MEHeH GeJlYHYLIYHYH CXEeMAacChIH Cbi3blll KOPCOTKYJIO.

2. Meiio3nyn npodasa-l ke3uHae kaanaraH 3je 3KH XpPOMOCOMAYH
OPTOCYH/1a KPOCCHHTOBep XYpeby? DMHe yuyH?

3. Drepje anraykel kjietka 14 Xxpomocomro 33 60s1co, aHia MeiHo3ayH
PENYKUHMsANbIK OeNyHYYCYHYH aHadasackinna ap Oup ytongapra
KaH4yaJaH XpOMOCOMIOp TapThinat? Ap OWp ylonra kaHyaga
XpoMmaruanap TapTbliaar?

4. Orepae 2n=14, xe 28 Gonco, knerkaaa kaHua GuBaeHTTep nanaa
6onot?

5. Tyynran GanaHelH 4OH 3HECHHHH Oapablk 23 XpOMOCOMIOPYH
ayy bIKTbIMaIAYyJIyry kaHuara 6apa6ap?
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6. KMmMHMH  KJIeTKachiHma Meio3gyH Oysyiayn OKYPYIIYHYH
HATBIIDKACHIHAA OMp XKy XPOMOCOMJOp yiojiapra —axkbipabai
kanrai. Meio3no naiima OonroH  KieTkajapia KaH4alnaH
xpoMocomzop 6omnot? i

7. Asl KMIOH SHECHHEH 9KHM, a aTachlHaH OMp HOpMannyy amec
XpoMocomziopAy anraH. Kanrad XpoMOCOMAOPY HOpMaiiyy die
GonroH. Omion y4 HOpManayy OMec XPOMOCOMIOPAYH 6up
KJIeTKara TyLl GONyn Kajyy bIKThIManayyayry kanjgai? a) srepae
anapAbiH 6apapirsl TOMOJIOTAYY Gonboco, 6) Gup 3HeneH Oup
aTajaH KeJreH HOpMallyy 3MeC XpOMOCOMIQp TOMOJOrAyy

Gomyica.
8. Drepne kierka 20 XpoMocoM kapmaca, OUION KIETKaHbIH MeHo3
MEHEH 6eyHYIIYHOH nanja 6osroH KJIeTKazarsl

XpOMOCOMJIOPAYH 15 aTanbik Gomynry MYMKYHOY?
9. Meiio31yH HaTbliixackiHaa OenyHyyre nayywap Gonron 6up
KJIeTKaJaH TepT OKIIOLWI KieTKanap naiaa Gosyry MYMKYHOY?
10.Meiio3 MeHeH GonyHyyre ueHMHKH >kaHa GonYHYYAOH KHHHHKHM
KieTkanap ~ XpOMOCOMIOPYHYH — CaHiapel ~ MEHEH — TaHa
aifplpMaaHbIlabel?

11.Penykuusneik  GONyHYYHYH —KaiCbl ¢azacelHaa rOMOJIOrAyY
XPOMOCOMZOP/YH Y4aCTOKTOPYHYH anMaulyycy Kyper?

12.Meli03/lyH reHeTHKaIIbIK MaaHHCH dMHee?

13.TOMOJIOTLYy XPOMOCOMJOPAYH MEHO3/10ry KOHbIOTalHsNaHbI-
LIBIHBIH POJTY KaHAa#?

14.XpOMOCOMZIOAIYH TaMJOMA  KaHa JMIUIOHA JKbIHHArbl AereH
aMHe?

1.3. )KBIHBICTBHIK KO6OY YHYH HUTOTEHETHKACBIL.
TAMETOI'EHE3

JXBIHBIC ~ KJIETKaNnaphiHBIH maiija  Gonyy kaHa — epuyy
NpOLIECCH raMeTOreHe3 Jien atajar. byn npoueccTerd HErusru Tarn
6osyn Meiio3 caHanat. Bupok aji ramMeToreHe3u TOlyk KaMThIOaHT
Ja ap TypAyY OpraHuWsMiepie kaHa ap TYPAYY KbIHbICTapAa o3
anblHYaNbIKKa 233 60oT. Tykymra GepaiIyy4YJNYKTYH 3aKOH
yeHeMYY/TyKTOpYH TaaHbIn Griyyae 6y e3reqenykTepay GuiyyHyH
MaaHHCH YOH.
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JKansiGapnapsia XbiHbIC Ge3/iepHH Naiia Keulyydy KieTkalap
OHTOTEHE3IMH AIrauKbl OTanTapblHaa 7€  060HOJIOHOT. Byn
GawTaiMa KieTkanapiaH 6up ToOy MHTO3 JOjy MEHEH GenyHyI,
roHHiisiepay Naiina KeulaT. AJradkbl Me3ruiie  ajap TYPAYY
XbIHBICTap YdyH Oupedl one GonoT ja KWHMH OpKEKTCPAC
CrepMaToroHuiiziepre, ajl 3MH  ypraaybuiapia 0OroHHiIEpre
|nuddepenumsnanar. AHaH apKel anapiblH KaJbiMTaHyy MpoLECCH
ap TYPAYY XYPYN, OpKeKTepuHjie - Chepmarorexes, ai SMH
ypraausiiapbisia ooreses fen aranar (6-cyper).

Criepmatorenesre yuyparaH KieTKa TOpT (asaHbl: kebeiyy,
ecyy, JKeTHiyY, KaubinTanyy 6acein eTer. CriepMaToroHUHIIEp
Kkeboilyy ¢asaceiHia AMIJIOHUIMK XPOMOCOM/IODYH CakKTar, MHTO3
JoNy MeHeH GONyHeT. AHJaH KMAMH KIeTKalapibiH OenyHymy
TOKTON ©COT /1a Melo3ro aaspiaHat. Byn mesruiae ajn kjaeTkajgapAabl
cnepmatouut | (6MpHHYM KaTapiarbl CMepMaTOLMT) Jen arauiar.
Cnepmarouut | sketwiyy ¢asachiHa KMpHII, MeHO3 jkojy MEHeH
GenmyHeT. Meiio3ayH GupHH4H GONYHYYCYHOH 2 ramjoH/UIMK KjIeTKa
naiiga 6os0T Aa anapabl cnepMatoudt Il (3KMHYM KaTapaarkl) Jen
atawaT. Anap’ MelO3fyH OKuHuM OGenyHyycyHe myywap Gonym
(3kBaLMsIbIK GenyHyy), asrblHia crepMaTdianap naina 6o510T.
OLeHTHN, GHp CNepMaTOrOHWAAMH KIETKachiHaH 4 ranjoHIIHK
cnepMaTHianap naiifia Gonynm, anap KanbintaHyy (asacbiHa KHpET.
XerunreH cnepmartosoMpiep k33 Oup kaHpibapnapaa TaTaan
Ty3ysywke 5 GONOT Ja ypraaubliblK JKbIHBIC KJIETKachl MEHEH
KOWyAyyra ap TYpAYY 4eiipesie (Cyy, arbiH Cyy, TOKTOrOH cyy x.6.)
MYMKYHAYK 6epyydy e3reuesykke 33 6onoT. Ap GHp crnepmaTo30HA
ANPO kapMaraH GaulyachlHaH, —MOIOHYACBIHAH JkaHa KyHpyryHaH
Typat. CyT 3MyYyuy/lepAery cnepMatoreHe3 3MOpHOreHe3/Iert KblHbIC
Ge3NepHHMH  KanbiNTaHyy Me3runuHae Oawranar. Kuiiun spkek
OpraHM3M TyynrangaH OGawTan an  TOKTOJIOT Aa, KaifpagaH
KBIHBICTBIK KAKTaH JKETHIreHAeH OalwuTan KapTairanra 4YedHH
ynaHar. By npouecc spkekTHk 6e3 - ypyKTyKTa XKYper.

JKeTunrex ciepMaTo30MANEP YPYKTYKTaH Ybirap/ia Ker caHjarai
rOPMOHZIOPAYH KOLUYJYyCYHaH ChIPTKbI 46HpOHYH (akTopiopyHyH
TaacHpHHe TypyKTyy Gonor.

OoreHesjie Jeje KileTka crepMmatoreHesjeruieii oane ¢asanapsl
Gacbin eTeT. BUpok GyN MpoueccTHH e3reyenykTepy Aa Gap. Aucak,
GenyHyy (pasaceiHaH KuiuH oouut 1 y3akka cosyiraH ecyy
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asaceinza 6onoT. By MesrMiAe OOUMTTHH LMTOMTA3MAChHA a3bik
3aTTap TONTOJOT Ja YOH en4emre xerer. OLIOHAOH kuiinH oounrt I
Meio3gyk OemyHyyre ~yuypadT. BupHHuH GeNnyHYYNeH  3KH
ramIoMUIMK KieTKanap naiifa 6osor. AnapAblH e14eMnepy 6upnei
sMec: GHpes YOH, 3amac 3arTap Kerl, SKHHYMCH KHUHHE, a3bIK 3aTTap
a3 Gonor. BupuHumcuH oouwt II gem, an 3MM  IKHHYHCHH
peAyKUMsNaHYydy AeHede (YOnAyk, e 6arbITTOOUY JEHeue, ke
00THAa) Jen arauar. AKbIPKbUIAp PeAYKLUHsUIaHbIM JKOroJNoT. Kaane
6y pemyKUHMsIaHyydy AeHede Ja Gup xony GenyHyyre ydypawr.
Bupok amap Aa ok Gosor. Oouut II Meio3nyH 3KHHYH
GONYHYYCYHOH Jarkl 9kM TeH 3MeC KieTKalapJbl naiiaa KeUbifl
GonyHeT. AnapAblH GHpH HOH, asblK 3aTTapiibl kapMaraH >KyMmypTka
KIeTKackl, a OKMHYMCH  OarbITToouy — aeHeue.  Oumientwm,
cnepMaToreHesjieH aiiblpMaliaHbill, OOTeHe3le 6Up OOrOHHsNaH
JKaNThI3 XyMypTKa KJIETKAChl raHa JKETHIIUI, KairaH Y4ee XOroJor.
Orepae, MeH03/I0 SHENHK XXaHa aTajlblk XPOMOCOMAOPAYH TYPAYY
KOMOMHALMSIAPEIH AJIBIN XYPreH KieTkanap naiiga GonoopyH scke
ancak, oropyaa GasHpanraH abainiblH TyKymra 6epuIyYqYNYKTY
aHbIKTOONO poiy 4oH. Ce6ebu, ypraaybl OpraHu3mMae naiiga 6oJroH
koM6uHaumsnapad 6upee raHa kamaiT. XpoMOCOMIOPAYH Meiio3
yuypyHIa XyMypTKa KJeTKachiHa JkaHa GareiTToody JeHeuenepre
TApTHUIBIUEL  KOKYCTaH Gonor. OLIOHAYKTaH Kem KyMypTka
KJIeTKaJapblH 3CKe ana Typrad 60Jco, Mefo3yH MPOAYKTaCkl Gonrox
4 xieTkaHblH 6Mpee Kajica Ja JKallbl aXbIPOOHYH KapTHHACBIH
©3repTIeHT.

KyMypTka KJeTKachl HOH, MWYKH Ty3ylywIyHie —Taraal
CTPYKTypa k0K GONrOHAYKTaH KalbinTaHyy (a3aChiHbIH POy aH4a
Jieie IMec.

CyT 3Myy4yJIepAery ooreHes Jiejie OpraHu3MAUH OHTOreHEIHHUH
3MOPHOHAIIBIK Me3THIMHAE JKYMypTka OesuHje Gairanar. Aucak,
ajamjapiblH  Gewl  ainblk TYHYJIAYTYHYH Oe3JepHHAE OOUMT I
CTAZMACHINAArEl  OKBIHBIC  kjeTkanapbl  Kkesjewer.  OpraHusm
Tyy/lraHAaH KMHHH OOTEHEe3 TOKTOJNOT A KHHMH JKbIHBICTBIK KaKTaH
JeTHATeHaeH 6awran KaiipamaH xype OawraiiT. Byn Mesrunne
ooreHes WMKIAYY (anamjapia MeEHCTpyanablk, kaHbibapnapna ‘-
9CTPANIABIK) OTOT.
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Gonrow 3urova
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OCYMIYKTOPAOrY BIHBICTBIK KJeTKanapblH XETHIYY NPOLECCH

9KM 3Tanka GenyHer:
Mmeio3nyk GenyHyyaeH
naipa 6Gonywy

MEHEH asKTaMT;

1-cu CNoporexHes, 2-CH rameToreHes.

1-3Tan

naiiga GONroH raruIOMIUIMK CropanapiabiH

a 2-sran Gounco,

KETUIITEH

rameTanapblH KaJlbIITAHBIIIbI MEHEH asKTaHT. DPKEKTHK JKbIHBIC
KJIETKaJapblHblH KETHJIHLIH MHKPOCNOpOreHe3/ieH (YaHyanapsiH
naija Gonyiny) *aHa MUKPOraMeTOreHe3JieH - YaHYaHbIH HYHHAETH
crnepMHusapAbiH - naiaa GonywyHaH Typar. Mukpocnoporeses
aTabIKTBIH YaH OalUTHIrBIHBIH CyGIMHAEpMANIbIK APXECTOPHANBIK
KJIeTKaNapblHbIH OONYHYLIYHOH ©CYMAYK TYJIOreHre ueiinH sne
KYPYLIY MYMKYH. AJl 9MH MHKPOramMeToreHes YaHua jeTHIreHaeH
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Gamran, K3 OGHDp ©CYMAYKTepAe YaHjaulyy JXXYPreHieH KHIMH,
YpYKTaHaaplbiH ~ aliblHAA OKYpywly Ja MYMKYH. YaHyaHbIH
rAMJOWAIMK SAPOCY MHTO3 MeHeH GenyHym, OKM  IJICTKAHEI
. BereTATMBAMK >XaHA TeHEpaTHBIMK, Maiia KbuiaT (7-cyper, A).
BereTaTHBAMK KJETKa 3amac 3aTTapAbl kapmar, 4YaH TYTYIYHYH
eCyIIYH KaMCBI3/IaliT. AJl 5MH NeHEPATHBHK KIETKA narel 6Up XKomy
MHTO3 MeHeH GenyHyn 2 CriepMHsHbL Naji/ia KbuiaT.

7-cypem. OcymOyxkmepoezy IpKeKmuk
2amemopummepQun epuyusy: I-mukpocnopa, 2 — oku Knemkanyy yayua, 3-
2enepamugOuK AOPOHYH bonyHywy, 4- Y4 Kiemxanyy uania, 5- uay mymyeyryH
ecyuy, 6 —m pa, 7-8- ) A0pocynyH bupunyu Genymyycy, 9-
okunyu  Genynyy, 10- yuywdy 6eaynyy, 11 — ocemunzen ypeaddvuLibik
2amemogpum, 12 — kow ypykmanyy. il

MeracnoporeHes rynayy ©CYMAYKTOPAYH YPYK
GawTanManapbiHaa KypeT. ApXeCropHaablk KICTKa 06040JI0HY1I,
oCyM, MEracropaHblH 3HENMK KIETKachblHa aiinaHat. Al MeHO3 MEHEH
GenyHym, TeH 3Mec enyemaery 4 ranioMANMK KJIETKanapabl naiaa
KbuUiaT. Kenuynyk ecyMAYKTepae anapibli yuee XOroiyi, 6upee
Kanar ma, an ecyn TyHynayk OGauiThirbid naiima Keutat. AHAa
MerarameToreHe3s ypeT, 0.a. SApPOCY MHTO3 JOJy MEHCH 3 xony
Genynyn (7-cypert, b), 8 sapoiyy Ty#ynayk 6awTeirsl naina 6010t
Byn sApoNopAyH aiiaHachlHAa IJasMa 06040JIOHYN - KJIeTKanapra
aiinaHar. Anap 5KkH yionira 4 TOH XKbliaT. KuiinHyepask 3KH yroJiAaH
OupaeH KieTka TyWyJayK GalTBIKTBIH OPTOCYHa KENHM KOLIyJyrd,
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IMIVIOWIAMK OSKHHYMIMK SIPOHY naiiaa  Keiiar. Mukponuie
TapanTarbl 3KH KJIeTKa CHHEprujuiep Jen araibin, >KyMypTka
KJIETKaChIHbIH yPYKTaHBILIBIHAA japAamM4bl posiy ofiHowor. Kapama-
Kapiibl YIONAarsl 3 KJIeTKa aHTHMOAZOp JAen araibif, 3MroTaHblH
©pUYLIYHYH aNraukbl ME3THIIMHAE POJib OHHONT 12 KHAHH HKOTOJIOT.

JKBIHBICTBIK KOOOHYYHYH KyJIbMHHALMSIBIK TOYKacel 6Goiyn
ypYKTaHyy caHamaT. AJl 3KH 3TalTaH: PKEeKTHK KaHa ypraaublibik
XKBIHBIC KJIETKANapblHbIH KOWYdyly (CHHramus) jXaHa anapAbiH
AAPOJIOPYHYH KOLLYJTyIy (KapHoramusi) Typar.

OcyMayKTepae TYHymayK 6aluThirbiHa MHKPONUWIIE apKbUTYY HYaH
TYTYTYHIery 3KH CIepMHsUIap KMPET Ja anapiblH OMpH XKymypTka
MEHEH KOLyJyn TYAYIAYKTY, al 5MH OSKHHYMCH JAWMJIOHIIHK
SKHHYMIHK $1pO MeHeH kowynar. KuiinHkH mnaina  GoaroH
TPHIUIOMUIMK KJIETKa 3HAOCTEPMIY Nakja keuiat. By skepae rynayy
O6CYMAYKTOP/® KOLI YPYKTaHYy XYPreHAYry KepyHyn Typar.

CypooJiop kaHa KOHYIyy.Jiep

1. Asnpmarel oOoreHe3 ydypyHaa MeHo3 Ke3uHae Oup kyn
roMoJIOrayy XpOMOCOMZOp Yylonjapra axelpabaii kaniraH.
Xerunreu xyMypTKa KIeTka KaH4a XpOMOCOM KapMmait?

2. bup cnepmartoronuit 46 xpomocomro 33 6onco, aHaa aHaaH
KaH4a XpOMOCOM/lyy KaH4ya crepmaro3ouep naiiaa 6onor?

3. XKanpibapna naiina Gonron cnepmusnapabiH cadbl 1000 re
Gapabap 6onco, XpOMOCOMIOPYHYH caHbl 2n=2 ©Goico,
aHja KaH4a COPTTOry >KaHa KaHJaH KaThIIUTarbl CrepMHusiap
uaiiga 6onot?

4. KumMHUH GUp OOrOHMHHMHEH KaHua XyMYPTKa KJIETKachl naiaa
6os101?

5. bBup xyn Xpomocomayy ypraaubl opranu3m 100 xymyprka
KJIeTKachlH Makja KbLica, aHia anapiblH kaHua copty Gonot?
Ap 6up copTTOry XyMypTKajap kaH4anaH 6onot?

6. Drep oprauusmaep 2, 4, 46 xpomocomayy Gonco, ap Typayy
XpPOMOCOMIOPAYH KOMOMHALMANAHBbIIBIHAH MNaiina  GojroH
crnepMusnap KkaHjai ken Typayyiykre 6omor?

7. Orep opranusmaep 2, 4, 46 xpomocomayy 6osnco, naitna 601roH
XKyMypPTKa  KJIeTKaJlapblHblH  COPTTOPYHYH KaHHail  kemn
TYPAYY/lyKTepy naiaa 6010t1?



8. JKaupiGapnapaa makna  GOJNrOH - XKyMypTKa:. KJETKachkl

COMaTHKAJIBIK KJIETKaarbl1aH Ken 3HENHK
XpOMOCOMIOPAY: ! KapMaLIbl MyMKYHOY? OMHe YuyH? .
9. Drepae anradksl knetka [y, 4 Xyn XpomocOMIOpAYy

KapMaca, Tiaiizia 6o/IroH yaH4aiap/iblH KaH4a COpTTOpY 6on01?

10. BHp MHKpOCIIOPAHBIH SHENUK KIerkachlHaH KaH4a MHKpOCNopa
naiiga 6onor?

11. 4 XpomocoM KapmaraH MHKPOCIOpaHblH airaikbl JHEIHK
KIeTKAChIHAH KaH4a COPTTOTY MHKpOCIopa naiina 6onotr?

12. MeracnopaHbiH Gup aNraykbl —KJIeTKachblHaH KaH4a Meracrnopa
naiina 6onor?

13. OoreHeszne 4000 0OroHuiIEp KaH4a KYMYpPTKa
KJIETKAChIH naifa Kbinar?

14. ©cyMayKT®  MHKPOCIMOpOreHes  y4ypyHAa 100  cnopa
maiina Gomrod. OwornopayH nalina  OomyulyHa — KaH4a
MHKpPOCTIOpaHbIH a/IrayKbl KIETKacChl KaTbIILKaH?

15. Byyna#ablH TaMbIpbIHBIH KJ€TKaNapbiiaa 28 xpomocoM 60JoT.
AHJa TOMGHIOryJep KaHuajaH XPOMOCOM kapmauiar: a)
yaHYaHBIH ANraukel SHENMK KieTkachl. 6) MHKpOCNopa, B)
TYHYJIAYK, T) JXyMypTKa KJIETKacChl, 1) YoIyK siapo, €)
Meracnopa, x) 9HIOCMepM, 3) FeHEepaTHBIKK SAPO.

1. BHIMMIepAH TeKUIepyy YUYH TecT-cypooJiop

1. TeHeTHKa 3MHEHH YHPOTYY4Y HIAM?

a) THpPYY OpraHM3MIECpAHH KeJqMn 4bIryycyH; 6) THpYY
OpraHW3MJIEDAMH ap TYPAYYIYTYH; B) TyKyM Kyyuynayk okaxa
©3repryuTYTYH; I) TypPYKTYY/IyTYH jaHa e3repoecTyTyH.

2. TeHeTHKa WIHM KaTaphl OQUUHANTYy KauaH naina Gonron?

a) 1865- xbbl; 6) 1900 -XbUIbI; B) 1911- xsuasl; T) 1953- KbLIBL.

3. TykyM KyydyJyKk AereH 3MHE XaHa aHblH MaTepHal/IbIk HEru3n
aMHe?

a) MyyYHAYH ata-3Here okmowul Gojyury, opraHOHAACp; 6) MyyHayH
aTa-3HECHH Tyypalllbl, LUMTON/a3Ma; B) aTa-OHEHWH OENrHIEPHUHUH
KUHMHKH, MyyHra GEpHIIHLIH, XpPOMOCOMJIOP; T) aTa-3HEHMH XKypyIl-
TYpYUIyHYH KHMMHKH MyyHra GEpHIHILIH, SAPO CYIOKTYTY, KICTKaIbIK
KaObIK.

4.  ©srepryutyk neren smHe ? Tyypa aMec x000yH Tankbina.

29



a) kebeilyy ydyypyHAa >xaHbl GeirdiepHHHH naitna Gonymy; 6)
Mypaarbl GearuiepauH  JKorojyily;  B) 6eIrdIepAnH  XKaHbl
TONTOMYHYH Maiza Goiyuiy; r) 6enrniepaut kebeny1y.

5. TykyM Kyydy @3repryyTyk kaicbl KyOyaymTapiblH HErH3HHIC
naiina 6omor? Tyypa amMec 5k000yH TanKblia.

a)  reHAMH, XPOMOCOMAYH  TY3YJYWIYHYH  @3repyluly; 6)
XPOMOCOMJIODAYH CaHbIHbIH ©3repyiy; B) TYKYM KyydyJlyKTyH
MaTepHasiapblHbIH KOMOHHALMSNAHBILLIBI JKaHa
peKOMOHHALMANAHBILLbI; r) JKaHbl TYKyM KyyqyJyK
MaTepuaJIAapbiHbIH Naiina Gonyiy.

6. TykyM KyydydyKTy ’kaHa ©3repry4TYKTY MOJICKYJISp/bIK
ZIEHra3N /1€ YipeHreHae IMHEHH H3ueler?

a) O6enOKTYH MoJieKynachlH; ©) HYKIEHH KHCIOTalapbiH; B)
OpraHOMIIEpAHH  MOJIeKyalbIK Ty3yJyllyH; T) 3aTTapAbiH
MOJIEKY TaJIBIK TY3YJYIIYH.

7.  TykyMm Kyy4yayKTy KJIeTKaublK A€Hr3sjijie YAPOHIOHA® IMHEHH
nsnnaewer?

a) JIHK, PHKubl; 6) oOpraHu3Mmau; B) KJIETKaHbIH TY3YJYLIYH; T)
TKaHJap/bl.

8.  Kuaccukaibik FeHETHKAHbIH HETH3TH METOMy KaHchl?

a) TUOPMAONOrMs/IbIK aHamu3; 6) TreHealorHANbIK  aHanu3; B)
LIUTOJIOTHSMbIK AHAIU3; T) OHTOrE€HE3INK METO/L.

9. TeHeTHKaHbIH OHYTYIIYH[® KaH4a JTanThl Oenruiewer kaHa
anap kaiicbl Me3rungepre Tyypa kenet?

a) 2 atam: 1-31an 1900-53 %ok., 2-3Tan 1953 xbingad 6epu; 0) 1 aTan:
1900 xsigaH asbipkbl ybakka ueiinH; B) 4 dram: Oaiibpkbl, OpPTO
KbUIbIMAAPAArbl, KIACCHKANbIK, MOJEKYAspAblK; I) 3 oran: I- 1900-
1910 xox., II - 1911-1953-%x.,, III - 1953-KbinaaH a3blpKbl ME3ruire
YeHHH.

10. T'uOpHAONOTHSANBIK AHANM3 METOAYHYH  HErM3[ee4ycy KHM
’KaHa aji MeToAly KMMJEp KaHpa aubilliKaH?

a) PI'yk, I'. MeHnnens; 6) Uncrsakos xxaHa benses; B) I. Menaens
xana T. Moprau; r) I'. Menzens xana Jle ®pus, Koppenc, Yepmak.
11. TeHerukanbik MHGOPMALMAHBIH 31€MEHTapAbIK Oupanru Gonyn
3MHe caHayat?

a) knerka; 6) aapo; B) XxpOMOCOMJOp; ') TeH.

12. TeH Gyn: a) GeNTHHUH H KMUMHeEKel Oawranmacel; 6) 6enruHHH
6up Genyry; B) Gup Genrure xoon Gepyydy kuuHHe Oupauk; r) Gup
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6erure xoon 6epyy4y OpraHoHA.

13. TeHeTMKaHbIH OHYIYUIYHYH OMpMHYM 3Tabbl 3MHeNep MEHEH.:
MyHe3zenet? 28 |
a) TYKyM KyydyJyKTYH MOJEKYIAPAbIK AEHI32JIAe YHpeHYJITeHAYTY;
6) TyKyM Kyy4yJyKTYH OpraHH3MJIMH JEHI33/IHHAE YHpOHYJIreHAYTY;
B) TyKYM Kyy4yJyKTYH MaTepHalAbIK HETH3NH auKaH/BIrbL; r) TYKYM
Kyy4yTyKTyH ce6e6¥H aHbIKTaraHpIrel.

14. TeHETHKAHbIH OHYTYWYHYH OKHHYH 3Tabbl (1911-1953-%x)
Kaiichl GerHIepH MEHEH MYHO3/1eM1eT?

A) TykyM KyydyJyKTy OpraHH3MAHK AEHIradjac ylipexrenayry; 6)
TYKyM KyydyTyKTYH MaTepHal/bIK HETH3MHHH aHBIKTANraHAbIrbL B)
TyKyM KyydyJIyKTYH MaTepHallbli  MOJEKYJISPABIK  ACHrIdIAC
YHPOHTOHAYTY; I) TYKYM KYY4yTyYKTYH CEGEOUHHH aHBIKTaN aHbIrbL.
15. DMHe yuyH reHEeTHKaHbIH 3-5Ta0bl MOJIEKYJISPABIK TeHETHKAHbIH
Me3T’JIH Jienl dcenTeneT?

A) Monekynanap ausiirad; 6) TyKyM KyydyJyKTyH MaTepHaiibik
HerM3WHWH MOJIEKyJlaapbl CHHTE3JIENTeH; B) TYKYM KYy4ylyKTyH
MaTepHaN/ibIK HETH3JEPUHUH MOJIEKY/TaNapbiHblH MOLEIH TY3YJIOH;
r) TyKYM Kyy4yJIyKTyH MOJIeKyJianapbl TabbuIraH.

16. T. MeHpenre Y4eiHHKH T€HETHKAJIbIK H3HJI1064Y/1epre KHMACP
kuper?

A) P. Bpoys, S.Ilypkuube; 6) O.Caxpe, WU.T. Kenbpeiitep, T.E. HailT,
111.Honen; B) Xenesxos, Yuctsakos, Hasaluuh; r) CrpacOyprep,
Benses, bensep.

17. TeHeTHKa JiereH TEPMHHIM KMM KayaH KUPru3reH xaHa SMHCHH
TYLIYHAYPOT?

A) I'. Mengens, 1865- x. kaipa xapaiyy; 6) B. Barcon, 1906 -x.
Kenun ubiryy, maipa Goayy; B) T. Moprau, 1911- x. Tepeinyy,
xapanyy; r) B. Horanucen, 1969-x. rennepauH JKBIHBIHABICHI.

18. Ten, redHotun, eEHOTMN [A€reH TEPMHHAEPAM KHM, KayaH
KUprusreH?

A) . Mengens, 1865- x.; 6) T. Moprau, 1911 -x.; B) B. BatcoH,
1906 -x.; r) B. Horanncen, 1909 -x.

19. T. MopraH aHa aHblH MEKTEOM reHeTMkara KaHmai cabiM
KOILIKOH?

A) aprBIHJALTHIPYYHYH JOJIOPYH a4blUThI; 6) TYKYM Kyy4ylyKTYyH
XPOMOCOMAYK TEOPHSIChIH aYbIIUTBL; B) XpPOMOCOMAOPAY abILUTEL r)
TeHJIepAd a4blLThI.

31



20. Honpowrtypyydy HypJ1apabIH KapaamblHaa  OHpHHYH

MyTaUMsIap/ibl KUMJEP a4KaH?

A) Basuno, Jlob6awes; 6) Hanson, ®ununos; B) T.Moprax,

Bpumxec; r) UoranHcen, BaTcoH.

21. TeHeTHKaHBIH OHYIYLIYHO TOMOHKY/IOPAYH KaHAai cambiM

KOIIKOHAYT'YH Tanksiia?

1. M.E. Jlo6awes, B.B. Caxapos; 2) A.C. CepeGpoBckui, aHbH

OKYYy4yJIaphl;

3) H.K. Konsuos; 4) C.C. Yersepukos, P.®uiep, C. Paiir.

A) MONyNAUMAHBIH FeHETHKANBIK CTPYKTYPAachlH M3WJIeN, FeHeTHKa

MEHEH DJBOJIIOUMANBIK OKYyHY OHPHKTHpHLIKEH. bB) XuMusIbIk

MyTareHesre  Heru3  cajblllkaH. B) TykymM  KyyuynykTyH

MaTEpHAJIbIHBIH  3KM 3CeNleHepHH aiTkaH. I') renguH GenyHe

TYPraHJbirbiH aHbIKTAUIKaH.

A) 1A 2B 3B 4T;6) 15 2A 3B4T;8) 1T 2B 3B 4A; ) 1B 2I" 3B 4A.

22. TeHeTHKaHbIH OHYIYUIYHO TOMOHKYJep KaHiai caibiM
KOLUyIUKaH?

M. Xykogckuii; 2) I'.JI. Kapneuenko; 3) B.J1. Actaypos; 4) H.U.

Basunos.

A) anbicKbl Typnepay aprelHpauwThiprai. B) sxubek KypTyHyH

CENCKUHAChIHA CalbiM KOWKOH. B) Mananuit ecymaykrepayH kemun

YBITYYJIaDbIH H3HJIJIETeH.

I') TykyM Kyy4y @3repryyTykTery roMosorHsuisik KaTtapyap 3aKOHYH

ayKaH.

A) 1A 25 3B 4T'; 6) 1B 2A 3B 4T; B) 15 2B 3I" 4A; r) 1T 2B 3A 4B.

23.  Monekynspablk reHeTHKaHbIH Herusjeevynepy Kkumaep?

A) Buan, Tatym; 6) JKako6, Mouo; B) Votcou, Kpuk; r)

Hupen6epr, Matren.

24. TeHeTHKaHbIH NpaKTHKAJIBIK MHIneTTepu Kaiiceinap? Tyypa

9MEC XKOOMTY TamnKkLIa.

a) reHeTHKa CopT, NOpoAa, WTaMMAap/bI 4bIrapyy Y4yH TEOpPHSUIbIK

Herud  Gomor; 6) Typmywra nanianaHbuyydyy  XWMHSIBIK

KOLUIy/IManapAbiH ~ MyTareHAYYNYrYH aHBIKTOO; B) TYKyM Kyyuy

OOpyJIap/iblH CeGENTepHH aHBIKTOO XkaHa aifblH anyy; T) FeHAHH

TY3YJYLLY, HLUTO® MEXaHH3MH JKOHYHIOTY OKYYHY 6HYKTYpYY.

25. TeMeHKy opraHouanepauH (bYHKUMSATIAPBIH KOPCOTKY IO,

a.  Tonpwku annapatel. 2) pu6ocoma.  3) SANPOYO.

A) GenokTyn 6HocuHTesn. B) puGocomanapabiH anrauksl 3aTTapblH
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naiiza Keulyy. B) yrjieBoanopay TONTOO, Tallyy, MeMOpaHaHbIH
naiiza 60yIIyHa KaThiyy.

A)1A2B3B; 6)152A3B; B) 1B2A3B; r)1B2B3A

26. TeMOHKY OpraHOHIEPANH QYHKIHSAIAPbIH KOPCOTKYIO.

a. DupomnasManbik Topyo. 2) JIusocommop. 3) MUTOXOHAPHS.
A. KJIeTKaJarbl 3aTTap/blH SPUTHIMUIKH HIUKE AWbIpat.B. 3aTTapsl
aKBIPATHIN dHeprus Genyn ubirapar.B. 6eNnoKTOpAY. . JHUIKILAEpAH
CHHTE3/16e, Tallyy, Maiaa Keulyy. :

A) 1A 25 3B; 6) 152A 3B; B) 1B 2B 3A; r) 1B 2A 3B.
27. TeMeHKYJOpAYH (YHKUMsIIaPBIH KOPCOTKYIO. [nanomnazma. 2.
Knetkansik kabbIk. 3. Sapo.

A. TasHbIY, KOProo eTKepyy. b. opraHoMinepau 6ainaHbIITHIPYY,
4yeipe Ty3YyY.

B. TykyM Kyyuyiyk HHGOpMaUHAHbI CAKTOO, MyyHAapra Gepyy.

A) 1A 25 3B; 6) 15 2A 3B; B) 1B 25 3A;T) 1B 2B 3A.

28. TeMeHKYJIOpAYH GyHKLUHUSIAPbIH kepceTkyse. 1. Xnoponnact. 2.
Xpomomacr. 3. Jlerikonnacr.

A) a3k 3arTapabl TonToo.  B) ¢orocunTes. “B) Mail . CHISAKTYY
3aTTap/bl CHHTE3/100, TYC 6epyY-

a) IB2A 3B; - 6) 1A253B; B) 1A2B35; r) 16 2B 3A;

29. JIHKra 33 60JIroH OpraHoHU1d KOpCOTKYJIe.

A) Pu6ocoma; 6) sHAOMIA3MATIBIK TOP; B) BaKyoJlb; I') IACTHAA.

30. Knerkanarbl ~Kaicbl OpraHOMWJ SHEPrHsHbIH 6ynarsl  6onyn.
cananar?

A) Pubocom; 6) Jlusocom; B) MutoxoHxpus; r) Tombmku
anmnaparsl.

3]. Knerkagarsl Kaiicbl ~ OpraHoma  GeloKTyH OGUPUHYHUIHUK
CTPYKTYpachiH naiifa kbinatr?

a) SHIOMIa3MAIIBIK TOP4O; 6) rOJbKK annaparel; B) XJIOpOIIacTrap
r) pubocomanap;

32. Kaiicsl opraHonsi AT®HBI CHHTE31064Y HETH3rH opraHoun?

A) Sinpo; 6) PuGocoma; B) MHTOXOHAPHS; r) XpOMOIJIacTTap.

33. TeMeHKyIOpAYH QyHKUHMsIIAPBIH KOPCOTKYIO.

1. - Bakyouss. 2. Kuerkansik 6op6op  (LEHTpocoMa). 3.
XpomocoMaop.

A) KJIeTKaHBIH GOYHYYCYH/® MHTO3AYK JKHITENCPAH naiijia Kpuiar.
B) a3bIk, TAlITaHAbI 3aTTap TONTOJOT, TYProp;

B) TykyM Kyy4yJJyKTyH MaTepHaJllapblH anbin XYpeT.
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A)1A 2B 3B; 6) 16 2A 3B; B) 1B 25 3A; r) 15 2B 3A.

34. KueTkaHbIH KaHChl OPraHOWAH KOProo KbI3MaThiH aTkapaT?

A) nu3ocoM; 6) BakyoJlb; B) MUTOXOHIPHUS; T') pHOOCOMIOP.

35. KuwM, ka4aH, Kaicbl OpraHOM/ 1M a4KaHABITbIH KOPCOTKYJIO.

1) P. Bpoyn, 183]. 2) Ilineiinen, 1834. 3) [le Mo, 1955. 4)
Oppepa, 1888.

A. anpoyo. B. muzocom. B. minactupa. I. sapo.

A)1A 2b 3B 4I'; 6) 15 2A 3B 4; 8)IT 2B 36 4A; 1) II" 2A 3B
4B.

36. Kum, xayaH, KaiiCbl OPraHOMUIM a4KaH/BITBIH KOPCOTKYJIO.

1) Manane, 1955. 2) Benpa, 1897.

3) Iloprep, Knayzne, ®ynpman, 1945. 4) l'onbaoxu, 1898.

A. 3HJIONONAa3MalbIK TOPYO. b. muxtHocom. B. pubocom. T.
MHTOXOHAPHS.

A) 1A 2B 3B 4" 6) 16 2A 3T 4B

B) IB2I'3A 45 1) II' 25 3A 4B;

37. Kapuorun aereH smue?

a) opraHusMierd 6apiblk XpPOMOCOMIOPAYH I KbLIHBIHIBICHI, ©)
COMAaTHKAJIBIK KJIeTKaNapAarsl XpOMOCOMIOPAYH JKbIHBIHALICHI; B)
FCHEpaTHBAMK KJNeTKalapAarkl XpOMOCOMIOPAYH JKbIHBIHABICHI; )
COMATHKAJIbIK XaHa reHePaTHBAMK KJIETKaNapiarsl XpOMOCOMAOPAYH
HKBIHBIHJBICHI

38. OMHe yuyH XpomocoMaopay H3HI66HY MeTadaszana Kyprysyy
bIHraiiayy?

a) XpOMOCOMAOp akuwibl GoenoT; 6) Xpomocomzop TONYK
CHpANjaBbI, THOTYY ¢opMara KeJMlleT; B) XPOMOCOMOP
yorysiran abania Gonot; r) meraasa abanbiina npenapar JIaspaoo
OHOI.

39.  XpoMOCOMAOpAYH LEHTpOMEpaiaphl KaHAi KbI3MAT aTkapat?
a) TeH CaTMaKTYYJyKTy CaKTOO YYYH; 6) KjieTka GenyHreH yuypna
aXpOMaTHH JKMNTepH Gekun Typyy YYyH; B) XPOMOCOMIOpPAYH
HMHEpTTYY y4acTOKTOPY; I') XpOMOCOMAOPAYH aKTHBAYY y4acTOKTOpY.
40. JKyrepynyn kapuotmbuhme (2m) 20 XpomocoMm  Gap.
Temerkynepae kaupnaii cana xpoMocoM 6ap skeHAMIHH KOPCOTKYJO.
1) Tyitynayk. 2) Dupocnepm. 3) Kymyprka knetkacsr. 4) Yanua
TYTYry. 5) BopGopayk smpo.A) 10. B) 20. B) 30.

a) 16 2B 3A 4A SB. 6) 1A 2B 3B 4A SA.

B) 15 2B 35 4A 5B. r) 1B 2B 3A 4A SB;
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4]1. WnrepdasanbH TOMOHery sTanTapbiHia KYPYYIY
KyOy1yLiTapabl KOPCOTKYJIe. b
1. Ipecunternkansik (Gz).
2.Cunterukansik(S). [TocrcuuTernkansik (Gz).
A. reHeTHKanblK MaTepuall Kk 3ceneHeT. b. KieTKaHbIH eCYUIYHO
KepeKTYy 3aTTap CHHTE3/ieNeT. B. kieTkanbIH 6oyHYLIYHO KEPEKTYY
SHeprus TONTOJIOT.
a)lA 2B 3B. 6)162A3B. B)1B2A 36. r)1B2B3A
42. MuTo31yH (hasanapbHa XYPYY4Y KyOylIyWTap/bl KOpCOTKy1e.
1.Ipodasa. 2. Meradasa. 3. Anagasa. 4. Tenodasa.
A. XpoMOCOMIOp TOJNYK CHHMpAJLJalibill JKBAaTOPro THIWIET, b.
LleHTpoMepanap axbipar, XpOMaTHIUICP YiOJapra TapThbiia GaluTaHT;
B. XpoMocoMAOp CnHpajijaia GamTa#T, SApo4o, SAPOIyK membpana
sorosor; I'. XpoMOCOMIOPAYH CHHpanaapbl >asbLibil, sApouo,
AIpoIyK MeMGpaHa naiina 600t ; y
A) 1B2A 3B 4T. 6) 1A 25 3B 4T".
B) 162B 3l 4A. r) IT2B3A4A
43. Muro3ayk GenyHyy KuM TapabblHaH, kayiaH aypuIran? oo
a) Xenesnos, 1840, 6) bexnses, 1884, B) Bupxos, 1858, r) YuctsKos,
1874. BTG gl
44. XpomocoMaOopAyH: |. DyXpoMaTHHIHK, 2. eTepOXpoMaTHHANK
yuacTkanapsl 6ap. Bynap: A - Hauap GoenroH. b - Kkakmis! GOENroH.
B - Terms Goenrod. I - Goenboron Gemykrep. TepmuHre Tyypa
KeJreHHH KOpCOTKYJIO.
a)IB2I. 6) 162A. B)1A2B. 1) 162B.

45. XpomocomaopayH: 1. DyxpoMaTHHAKK, 2. [eTepoxpoMaTHHAKK
yuacTkanapsi 6ap. Bynap: A — akTHBYY HIUTeH TypraH renaep Gap
Gonyk. b - oHTOreHes/e Hauap UIITEH TypraH reHaepH 6ap Genyk.
a)1A2b. 6) 1B2A. B)1A2A. 1)1B2B.
46. VHTep(pa3aHbIH KaiChl ME3TUIHUHAE FEHETHKABIK MaTepHANIbIH
9KH 3CENeHYYCY XKYpeT? Qe
a) [IpecuHTeTHKaNbIK, 6) MOCTCHHTETHKANBIK, B) CMHTETHKANBIK, T)
6apzbIk Me3runaepae.
47. MurosgyH GenyHyYCYHYH kadichl (a3achlHiia * MHTO3AYK
annapaTThiH KaJlbINTaHbILb! (NakAa 60my1uy) Kypet? d
a) Mertaaza, 6) uutepasa, B) Tenogasa, r) IHTOreHes.

 48. Muro3nyH KaiChl (asaceinna XPOMOCOMIOPAYH

| LEeHTpOMepanapbIHbIH GenyHyLy xyper?
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a) [Ipodasa, 6) unrepdasza, B) aHadasa, r) meTtadasa.

49. Mwuro3ayH Kaicel (aszacbiHaa XpOMOCOMIOP 3KH XpOMaTHUIEH
Typrauapirsl 6enruiayy 6onor?

a) uHTep(da3aHbIH asrhl, 6) npoda3a, B) Meradasza, r)
6apAabIrbIHAA.

50. MuTto3nyH kaiichl (asachiHaa KIeTKanblk KaOblk makga 6ono
6aiuTaiT?

a)Tenodasa, 6)aHadasza, B) npodasa, I)LUTOKHHES.

51. MHuTO3ayH Ka¥ichl (a3acblHaa TapTyydy aXpOMaTHH XHNuenepH
XPOMOCOMJIOP/IYH LiEHTpOMepajiapblHa OekHHT?

a) npodaza; 6) uHTepdasa; B) UMTOKHMHE3; T)Meradasa.

52. Mwuro3nyH kaiichl  (a3achiHbIH asrblHAA SAPOJNYK MemOpaHa,
SPOYOIIOp KOroaoT?

a) Unutepdasza;  6) metadasza; B) mpodasa; r) aHadasa.

53. MwurosnyH Kaicbl  (pasacbiHAa XPOMAaTHH IKHMYENEPUHHH
MHTEHCHBJYY CIMpaJlallyycy xypet?

a) untepdaza 6) npodaza B) Meradasa B) Tenopaza

54. lluTokMHe3 yuypyHaa kaHxai KyGynyu sxyper?

a) aapoHyH GenyHyycy 6)opranonanepanH  GenyHyycy B)
LUTONNa3MaHbIH GenyHyycy r) Gapabirsiibid 6enyHyycy;

55. Meiio3 kuM TapabblHaH KayaH aybLIran?

a) XenesHos, 1840 x.; 6) Yucrskos, 1874 x.; B) Bupxos, 1858 x.;
r) Benses, 1884;

56. Meiiosnyx GenyHyyHyH kaHmail Tuntepu 6ap? Tyypa amec
XO000YH Tankbuia.

a) cnopanbik; 6) 3HroTanbik; B) raMeTanblk; T) apaalil.

57. Meio3nyk Genynyyne kaHpmait MaaHWJlyy  FeHeTHKaiablk
npouecctep xypet? Tyypa amec o000yH Tankbiia.

a) XpOMOCOMJIOPAYH 9KH 3Ce a3awycy; 6) romonorayy
XPOMOCOMJIOPAIYH ~ KOHBIOTALMACHI  JKaHAa  KPOCCHHIOBEp; B)
XPOMOCOMAIOPAYH KOKycTaH GenyHyycy; r) XpOMOCOMOPAYH

YUPKENUIIMN GepruauLIm.

58. Meiio3ayk GenyHyy MHTO3/IOH KaiiChl KOPCOTKYYTOpY MeHeH
aiippiMananatr? Tyypa amec %000yH Tankbiia.

A) blpaatTyy oku OenyHyyaeH Typar, 6) XpOMOCOMAOPAYH
AMIUIOHIUIMK CaHbl CaKTalaT, B) MeHO3NAYH OSkd GemyHyycyHe
JHKHbIH  Gup onme cuHTeszenyydy ¢asacel Tyypa Kener, r)
ranjiouylyy XpoMOCOMJyy KJIeTKanap naiina 6onor
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50. DMHe Y4yH Meiio3yH OHpHHYM GenyHYYCY — PEAYKUHIBIK
(azatoyy4y) Aen atanar?
) XpOMOCOMIIYH GHp Gelyry XoroJor; 6) XpOMOCOMAOPAYH apbiMbl
JKOTOJIOT;
B)  IWIUIOWUIAK  XPOMOCOMAYY KJeTkajaH ramionanyy
XpoMocomayyiap —naima  Gonot; r) KJIeTKaHblH, SAPOHYH,
OpraHoOMUIEPAHH ©4eMY KUYHpeiieT.
60. WHTepkuHe3 JereH sMHe?
a) KJIeTKaHbl 6eyHYyre faspiaHyy abanbl; 6) kieTkaHbIH 6OMYHYY
ME3THIIH; 3
B) Me031yH oKkure GeNyHYYCYHYH — apachiHiarbl abanbl; T)
MHTO31yk 6OIYHYYHery THIHBITYY ME3THIIH.
61. DmHe YuyH MeffosayH mpodasa- ] HUH reHETHKAaJIBIK MaaHUCH
4yoH? !
a) y3aKka CO3YJraHAbirbl Y4YH; 6) I-da3a GonroHAyry Y4yH; B)
XPOMOCOMIOPAYH CTIMpaIAALLBIT, »KOOHOHTOHAYTY KaHa
SIPOUONIOPAYH, SIPONYK MeMOpaHaHbIH OTOJNFOHAYTY YYYH; TI)
XPOMOCOMJIOPAYH ~KaH4bUTAIlbIM, y4aCTOKTOPYH aIMaMIKaHbITb
YUYH.
62. Tlpodasa-I kanua cranusnaH Typar?

a)2, 6)4, B)7, r)S.
63. Meiiosnyn  npodasza-I ~ HMH  CTauMsnapblHia KYPrex
KyGyTyITapbIH TYypa KeIreHHH KOpCOTKY 16
1) nenToHeMa; 2) 3MroHeMa; 3) naxuHema;
4) nuryioHeMa;  5) AMaKHMHE3.
a) TOMOJIOTAYY XPOMOCOMAOP y3aTachblHaH JKaKbIHJalbIM,
KOHBIOTaLsl XYpPeT, OuBaNeHTTep Maina 6osoT, ) KPOCCHHrOBEP
WIIKe AallaT, OMBANEHTTEP KbICKAphill, OKblHHAIIaH abanra kene
GAWITANT, B) XPOMOCOMIOPAYH  KbICKapyycy JXYPYm, XHasMAbIK
GenyKTep XpOMaTHAIEPAHH Y4yHa Kapaii JKbINat; I) XxPOMOCOMAOP
WuKe y3yH 4OryjraH >HI TYPYHA® Gonot, ap OupHM OIKMACH
XpomaTuare  32; 1) OMBaIEHTIErH XpOMOCOMAOP 6up -OupuHe
TYPTYAYIUOT, @KBIPOO LEHTPOMEpaiaH GaiuTanbin, yuyHa kapai
xyper xpomocomaop X opmackiHaa Gonyn, XWa3MaHbl naina
KbL1aT.
a) 1r2a364n58; 6) 1a26 3B 4r Sn;
B) 1628 3a4r5a; r) la2r3s465a. :
64. Meiio3nyn meTadasa-I yuypyHAa SKBaTop TErH3HIHHE KaHa#
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XPOMOCOM/IOP JKairawatr?

a) TOMOJIOrYY XpOMOCOMIOp  aWpbiM - aWpelM skaHramar; 6)
6uBajieHTTep OKaitlaHaT; B) XpOMaTHAAEp aXbIpam aHnaHart; r)
XpOMOCOMJIOP KaHIaHbINanT

65. Meio3nyn aHacdasa-I ydypyHaa yionaapra Kasjaau
XpPOMOCOMJIOp TapThLIaT?

a) XpoMmaTtuanep TapThinaT;  ©) romosnorayy XpOMOCOMIOpPAYH ap
Ovpu ylojjlapra TapThLiaT; B) FOMOJIOTAYY XPOMOCOMIOp ky6y
MEHEH ' TapThiJIaT; I') apajiall TapThuia Geper.

66. Meito3lyH MHTEpPKHHE3 Y4YypyH[a KaHAai npoLleccTep xyper ?
a) IHK cunTesnener; 6) XpoMOCOMAOpAYH ChHpaniapsl Gup a3
*aspl1aT; B) OpraHouuiep naiiaa 6oJior, r) uMToniasMa kebeiier.

67. BuBaneHT aereH smHe?

a) Gup XPOMOCOMJIOpAYH XPOMAaTHUIEPHHUH GHPHrYYCY;

6) romosorayy XpoMOCOMIOPAYH —KOHBIOraLMsUIAHBINI GUPHIYYCY;
B) FOMOJIOT/lyy 3MEC XpPOMOCOMIOPAYH 6UpHryycy;

I') XPOMOCOMJIYK 3aTTap/iblH GUPHTHN  apaialublLubl.

68. OMHe yuyH Meii03710H naiina 60JroH XpOMOCOMIOpIY aTajaH
e JHEeJIeH KeJINeH Ta3a XpOMOCOM Jien ainTyyra 60160HT?

) KPOCCHHIOBEP y4YPyH/la OPYH aIMAlLBIN apanaiulyy Jypert;

6) Mmeiio3 yuypyHna anapra kollymua reHuep GMpHreT; B) Meiio3
y4ypyHia FeHAEpAHH 63repyyJepy XYpeT; r) aiTyyra 6oor.

69. TI'ameTorenes yuypyHua kannait Hernsru KyGysym Kypet?

a) XpOMOCOMAOpPAYH CaHbl keGeHeT; 6) XpOMOCOMIOpAYH CaHbl
TYPYKTYy GOH/IOH KanaT; B) XpOMOCOMAOPAYH CaHbI rafioH GOJIOT;
r) 34 KaHJaii e3repyy 60n60iit;

70. 'ameTtoreHes Gy :

a) rameTanapibli Kowynymy; 6) rameTanapible ecyly; B)
rameTanap/ibit naiga Gonyuly; r)rameTanapablH aaHCTEHYYCY.

71. Tamertanapapin naiina Gonyuly kanya dasanan Typar?

a) 2. 6)3. B)l. n4.

72. Ilpodasa-l yuypyHna kaanaran sku XPOMOCOM/IYH OpTOCYHJA
KOHBIOTallUsl JKYPOT ien aHTyy MyMKYHGY?

a) 000a; 6) romMonorayy XpoMOCOMIOpAYH OPTOCYHAA FAHA HKYDOT;
B) FOMOJIOIlyYy SMEC XPOMOCOMJIOPAYH OPTOCYH/Ia FaHa XYpOT;

T) Kaalarai XpOMOCOM/IOP/IYH OPTOCYH/a FaHa yper.

73. XKaupibapiapia XKbIHBIC KIETKANAPBIHBIH JKETHIHIUM SMHECH
MEeHEeH aHpbIManaHat?
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a) XpIHbIC Ge3fiepuH Maina Keuiyydy GaiuTanmMa KieTKajiapbiapTe
naiina 6070T; 6) JKbIHBIC GE3HHUH KIIETKANIAPDI oTe Keu naiina 60JI0T;
B) JKbIHBIC Ge37IEPUHHH KJIETKANAPEI XOK 6oJioT; ) aipbIMa JKOK.
74. CnepMaroreses y4ypyHaa Gup SHENMK KIIETKaJaH KaH4ya JaHa
Kanjaif KneTkanap nainua 6010t?
A) 2, nUIUIOMANHK; 6) 2, ramioMAAMK; B) 4, IMIIOMAZHKS r) 4,
raruIouUIHK. :
75. Crnepmartores yuypyHza MeHO3AYK GemyHyy Kaiichk, dasana
kesnrer?
a) Genynyy; ©) ecyy; B) KETHJYY; T) KajblTaHyy.
76. CyT 5MYYHYJIOpA® CIEpMATOreHes Kaiicbl yuypaa xKyper?
a) OKBIHBICTBIK JKaKTaH JKETHIrCHICH Gawran;  0) OpraHH3M
Tyy/nraHfaH Gawrar; B) 5MOPHOHATIBIK ME3THIAE JKaHa HKBIHBICTBIK
JAKTaH JKETHJITeHAeH Oawrarm; r) Tydyaayk naipa 60JINOH/IOH
Gauurar. )
77. OoreHes ydypyHia Oup OHENMK KICTKaJaH KaHYa  KJeTKa
CaKTANIAT %aHa KaHaa# KieTkanap naija 60101?
a) 4, IUIUIOHIIMK 6) 4, ramioHAIuK B) 1, QUIIOMIHK r) 1,
ranIon UMK . : g
78. QoreHe3 CrnepMaToreHe3JeH SMHECH  MCHEH aiipbiMananat?
Tyypa 3Mec XOONTy TanKbLIa. i
a) ecyy (¢asacel y3akka CO3yJarT; 6) | ramoMIMK KJIETKa raHa
Kanart; B) a3bIK 3aTTap/bl Ken TONTOWT; T). AWpPBIMACKI XOK.
79. ©CYMIYKTOP® XKbIHBIC KIETKaNapLIHbIH JKETHIHLIM  IMHECH
MeHeH aiipbIMaiaHat? ;
a) adpbIMaubLIbIrbl KOK; 6) caHbIHBIH Kell Gomylly MeHeH; B)
CIOPOreHe3, raMeToreHes — JTanTapblHaH TypaT; T) ©CYMAYKTOPIO
KaasaraH sxepAie naiina 60moT. S
80. MukpocnoporeHes — 6CYMAYKTOPAYH Kalichl. OpranjapblHaa
Kypet? ;
a) SHENMK 4YaH anrbi4blHAA; 6) MeMe OaiinareluTa; B) aTaJbIKThIH
yaHIBITBIHAQ; T) YaH4auapaa. s
81. Ocymaykrepne l-meiios: A) rameroreHes y4ypyHaa sKypert. B)
CroporeHe3 y4ypyHaa xyper. STk

a)lb. 6)IA. B) 1BA. r)1AB.
82. OCYMAYKTOp/® MHKpOraMeTOreHes Kaichl XepAe KYPOT?

a) yay GaWTHIKTHIH KIETKANapeHAA; 6) sHenMKTe; B) YaHYaja
(cniopaza); T) ypyKTaHyy YpPreH1oH KHHHH TYAYIIYKTO.
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83. ' ©cymaykTepne MeracrnoporeHe3 Kaichl xepae Kypot?
a) yaH 6awTkikTa; 6) yaH anrbluTa; B) MeMe GaiinareiuTa; r) ypyk
6yuypyHze.
84. OcymayKkTepne MeraraMeTOreHes Kaichl xepie KypeT?
a) Meme 6aiinareyta; 6) Meracnopa KJIEeTKachlHA@; B) aTANBIKTA; I)
SHEJIMKTHH YaH aJrbl4biHaa
85. Tyitynnyk GawmTeirs! KaiiaaH naiina GoJioT xaHa KaH4a SApOIyy
(xnetkanyy) 6onor?
a) MuKpocnopanaH, 3; 6) MukpocniopanaH,7; B) Meracnopaiad, 1; )
Meracnopaznas,7.
86. Ty#ynnyk GawTsirsiHbiH G0pGopayk kieTkachl (8Apocy) 3MHe
MEHEH aipbiManaHaT?
a) enyeMy; 6) hopmachl; B) ramIoHILHK XpOMOCOMIOPY;
T) IMTJIOHUTHK XPOMOCOMZOPY.
87. VYpykranyy ydypynaarsl 1. Kkapuoramms, 2. CHHramus
KyOyJyluTapbiHa Tyypa KejireH >k0onTopyH Genruieruie.
A.KBIHBIC KJIETKAIapbIHBIH KOUIYJTYyCy. B.KbIHBIC KJeTKaNapbiHBIH
ANPOJIOPYHYH KOIYJyycCy. B.xbIHBIC - KJIETKQJIapbIHBIH
OpraHOHIUIEPHHHH KOLLYJyYCy.
a) 1IB2A. 6) IA2b. B) 1B2B. r) 152A
83. ©Ocymaykrepne, Mucansl, kypyure (2n=24), YPYKTaHyy
XKYPréHre YeHHH TOMOHKYJIep KaHJail CaHZarbl XpOMOCOMIOPLY
KapMallKaHbITbIH TaNKbL1a.
1) 6opGopayk siapo;  2) sxyMmypTka KieTKachl; 3) vaHua; 4)
Merocmnopa.
a-12; 6 -24; B - 36; r- o.

a)la263a4a. 6) 1B2a3a. B)162a3ada. r) 1626 3a 46.
89. Kypyure (2n=24) ypykTanyy xypreHaeH ki TOMOHKYJIep
KaH4aJlaH XpPOMOCOM KapMaapblH Genrunerune.
1) 6op6opayk anpo; 2) skyMypTka KieTKachl; 3) meracropa. A) 12;
6) 24; B) 36.
a)16263a. 6) 1a263a. B) 16283a. r) 1826 3a.
90. OmHe yuyH ecymaykTepae Kow YPYKTaHyy >Kypay Aen
aiiTbiar?
a) 1 ;ymypTkara 2 cnepmus kourynar; 6) 1 CrnepMHs 2 )KYMYpPTKaHbI
YPYKTaHTaT;
B) GMDMOMEHTTEe JYMYypPTKa KJETKachl jkaHa 6opbopayk siapo
YPYKTaHar;
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r) 1 cnepMusi XyMypTKa. KIETKachiH  JkaHa 6op6opayK AAPOHY
YPYKTaHTaT.

91. MukpocrnopaHbii 10, MeracnopaHblH 10 sHeNHK KieTKanapblHaH
KaHYa MHKpOCIIOpa JKaHa kaH4a Meracrnopa naiiia 607101?

2)10 xana 10; 6) 10xaHal; B) 40 xaHa40; r) 40 xana 10.

92. Ocymmykre 100 uanya naina GoJico, OLIONOPAYH maina
GonymyHa KaHYa YaHYaHbIH SHENMK KIICTKAChI xatsimat?

a) 100; 6) 50; ) 25; r) L

93. Ocymaykte 40 ypyk naiinia GONFOH, OLIOJIOPAYH maija
GomylryHa KaHYa MeracropaHbIH SHEJHK KneTkanapsl  KarhbllKan?
a)160; 6)10; B) 13 1) 40.

94. MeraraMeTOTeHe3le MEeracropaHbii SApocy kangai 6enyHyy
MeHeH KaHua oy 6ernyHet?

a) Meiio3, 3 6) meiio3, 2 B) MHTO3, T)MHTO3, 3.

Tema 2. BEJJTWJIEPAUH TYKYMI'A BEPI/IJIPllIll/lHVIﬂ
3AKOH YEHEMIYYJIYKTOPY.
2.1. TEHETHKAJIBIK BEJITWIEP

OpraHH3MIepAH aprbiHALITBIPYyAaH aiblHraH aprblHapAbiH
GenrunepuHMH  Tykymra Gepuiyy — 3aKOH yeHeMAYYYKTOpYH
U3MNIeedy MeToA 6y rHGpHAONOTHAIbIK aHAIH3 Gonyn caHanar. byn
meron I.Mengens (1865) TapaOblHaH ~ HEru3fenu, a3bIpKbl
reHEeTHKaHbIH HErn3ry merofy Gomyn acentener. Tu6pUAONOrHsIbIK
METONNy TNalifanaHyy MeHEH TEeHeTHKaNblK aHalu3 KYPTY3YYA©
TOMOHery/16}i MPUHLUUNTEP 3CKE ANIbIHAT:

1. AprelHAalTLIpYy YYYH ajiblHraH ara - SHe HyMNTapbIHbIH
Gesnrunepu anbTEpHaTHBANYY (xouTpactTyy) Gomymry —Kepek.
Mpucanbl, aprblHAaWTBIPYY yuys anbiHran  GyypyakTapiblH
rynnepyHyH TycTepy (aK - KBI3BL) FaHa 3CKE AJIbIHBIIIEI 3apbLI.

2. AprblHAAWTHIPYy YYYH  @iiblHraH ara-oHe dopmanapbl
omon Genruinepu 6oloHya Oup Heue MyyHIa yeifuH TypyKTyy (Ta3a)
Gonyuy Kepek. e e ”

3. AlipeiM Kyn aJbTepHaTHBajYy Genrunepy  MeHeH
aiiblpMaaHraH aprbli  OpraHM3MAepre CaHjplK dCen KYPry3yy-

4. Ap 6Mp OpraHM3MIHH MYYH/apblHa XeKede MaMiie 5Aaco0.

BenrunepauH TYKYMJaH-TYKymra Gepuayy 3aKOH
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YEHEMAYYJIYKTOPYH aHBIKTOO YYYH ajbTepHaTHBailyy (xapama-
kaplbl) Genrunepre 33 6oNroH aTa-3He OpraHu3MEpH’
aprbIHAAIITHIPBUIAT. ApPrbILAAIITEIPYYra KaThllIKaH aTa-3Hesnepau P
Tamracbl MeHeH (parents- ara-3He JereH ce3jyH 6all Tamrackr)
Genrunewrer. DHe opranu3mu Q@ (BeHepaHbiH Ky3rycy) 6enrucu
MEHEH, aJl 3MH aTa opraHu3MH (MapCTbiH KajkaH kaHa Hai3achr)
MeHeH GeNrHIeHHI, aprbIHAAIITEIPYYHY X - MEHEH KOpceTyIeT. ATa
- JHenepieH maipa OGoaron rameranap I° MeHeH OenruneHer.
Byn rameranapabiH  KkolwlynyycyHaH makga ©Gonron MyyH F
(nar.Fillium - 6annapsl) MeHeH GenruneHer. MbiHaarsl Lugpa
MYYHIOYH  KaTapblH kepceTeT. F, 1u e31epy MeHeH ©31epyH
aprelHAALITBIPYY/aH albiHraH MyyH F; nen Genrunener.

I'n6pHA0NOTrHANBIK aHanu3 aprelHAALITHIPYYIapABbIH
cucTeManapblHaH Typyn, ara Fyau, F, Hu anyy, owoHno# ane F; au
aTa-3HeNlepuHUH  Oyn ke Turun  ¢opmackl MeHeH Gonro
aprelHAauThIpYy, e Oskkpocc (Fg) kuper. AlpbiM  ydypnapaa
anraykbl GopManapasiH GenruiepUHHH OpAYH aIMALIThIPYy MEHEH
9KH aprelHAALITHIPYYHY XYpPry3yluet. Mucanbl, KOEHAyH Kapa xkaHa
aK TYCTYYJIOpYH aprelHAallThipca, OWpHHYHCHHAE Pkapa X & ak
6onco, axuHuucHue Qak x 3 kapa 6010T. MBIHIa# aprblHAALITIPYY
PELMNPOKTYK Jen artajar Ja OUPHHYMCH LIApTTYy Ty3, al 3MH
9KHHYHMCH TECKEPH aprbIHAAIUTHIPYY A€M aTalar.

ApTBIHIAWTEIPYYaa 3CKe albIHTaH albTepHATHBANYy Genruiep
roMoJorayy XpPOMOCOMZIOPAYH OKILIOII (MIeHTHUTYY)
YYaCTOKTOpYHAA >aHjlaHraH reHJep MeHeH aHBIKTajaT Ja OIoJ
GenrHHM  aHBIKTOOMY TFeHAWH amnefauK aGanmapsl fAen artaisi,
6upneii Tamranap meHeH Genrunener. JJOMHHaHT GeNnruHHU AHBIKTOOYY
alnenb 4YOH Tamra (MHcanbl, A) MeHeH, al MM owos GeirHHUH
peueccuBayYy abanbia skoon Gepyydy amuiend KHuMHe Tamra (a)
MeHeH OenrunieHer. AHpbIM yuypiapaa JOMMHAHT anfenb TOMYK
ycTeMayk kbiia anbaca, 6.a. GenruHuH apanslk Qopmackl maina
60110, aHna IOMHHAHT AIENHH YCTYH® ChI3BIKYA KOKONIAT (A). Ap
6up opranusmae 6yn amnenmep xyn 6onot, ce6e6H, anapzbiH Gupee
SHEJIMK, 8 SKHHYHCH aTaJIbIK JKbIHbIC KJIETKalapblHaH KeareH: AA:Aa:
aa. Meiio310 owon amnennepad anbin KypYLWIKeH TOMOIOFAYY
XpPOMOCOMIIOp  KJIETKANapAblH  YIONAapblHAa TapThUIbILIKAHABIKTAH
naiiga Gonron rameranapaa GMpAeH rasa annenb Kesjeller. Acak,
AA nan A, aa ;aH a, an MM Aa naH dpKekTepie A jkaHa a, a



ypraaubliapaa A xe a.

CypooJiop aHa KeHYIyy/iep

DMHE Y4yH OpraHM3MJepJerx renaep xyn *a3puraT?

OMHe YYYH OpraHu3Maepie JKETHJITEH rameTanapiarsl

rezep xanrbizaan (A xe a) »asbat? ;

3. TemeHaery OpraHMsMIep KaHJai rameranapibl naiiga Keunar?
AA. Aa. aa.

4. Dpkek opraHusM Aa reHOTHOMHE 2. By’ ‘OpraHimsM 'Kamya
TYpAYY raMeTanapzsl naijia Kpuar. OMHe Y4yH? i

5. VYpraauybl OpraHH3MAHMH renotu6u Bs Gonyn, Meiio3no ‘B
reHH XyMypTKkazia 601co, B TeHH Kaiifa xaiiaHar? RS

6. Temenpmeryneii  (eHOTHNTEPACTH OpraHM3Miep = KaHua
TYPAYY rameraiapibl naiga keinat? a) AOMHHAHT ~ BeAruNyy
FOMO3HMTOTaJYy dopma, 6) JOMMHaHT ' Oenrunyy
reteposurotanyy $opma, B) peLECCHBAYY 6enruiyy dopma.

7. ByypuakTblH Capbl TYCYy JKallbLIIaH JIOMHHAHT ~ GoJICO: @)
reTepo3uroTalnyy capbi 6yypuak kania TYPAYY raméTaHbi nakina
kbu1aT? 6) FOMO3KrOTallyy Capbl 6yypuakubl?

§. DMHe YUYH TOMO3MroTailyy OpraHH3MACH 6up ane, an  3MH
reTepo3MroTanyy OpraHM3MieH —OKku  TYPAYY ramMeTaHbl

N -

xazpiniaT?

9. Tenmep naibiMa 271€ Gupu-GupHHe  TOJNYK  YCTOMAYK
KbLIBIIA0HI? ]
2.2. MOHOI'MBPUJTUK APIBIHJAIITBIPYY = 07

MoHOTHOPUUIKK aprplHAAITBIPYY nen 6up ' xyn
anpTepHaTHBallyy Oearniepu MEHEH alipbiMaJlaHTaH OpraHu3MAepAH
aprHIHJAINTEIYY  aTanar. AprblHAAWTHIPYYHYH 6yn" TypyHeH
anpiHraH AaprblHAap/bl aHalM3/1ee OLIOoN GenrunepauH Tykymra
Gepuiyy 3aKOH YeHeMAYYTYKTOpYH Gunyyre MYMKYHIyk Oepet.
Mucan Katapbl GyypuakThiH TYJYHYH KbI3bUI jkaHa . ak TYCTOPYH
anansl. By 3ku popMaHbl aprblHAAWITHIPran/a ajlblHrad MyyHna Gup
rana Genru maiina Gosyn, SKHHUMCH Gaiikanbaiit. Byn ky6ynym
«cuiinn [.MeHeIMH GMpHHYH 3aKOHY e YCTOMYK KbUTYY 3aKOHY
Jleren Haam anraH. ByJl GenrM IOMHHAHT AN aTalblll, YOH Tamrauap
meHeH (AA) GenruieHeT. ANbIHIaH MyyHIa Gaiikan6ait kanrad 6enru
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PELECCHBAYY JIeN aTajiblll, KHWYMHE Tamranap (aa) MeHeH GesiruieHer.
Anbiiran 6upuHud MyyHay (F) e3y MeHeH ©3yH aprblHAalUThIpca,
9KHHYM MYYH Naija 600T. MeiHaa, 6yypyakThiH KbI3bUI TYJIAYYCY
MeHeH OMpre sne ak ryajyynepy Aa Keiun 4YbiraT. Bysn okvHYHM
MyyHJarsl — anraukel ara-3He (opManapblHbIH  OeNrHIepHHHH
(DOMMHaHT ;a peLecCHBAYY Ja) naiina OONyLIYH aKbIpoo, ke
I.MennennuH 2-3akoHy Aen atawiat. Byn axsipoo Genrunyy canasik
KaTblTa 60710T, 6.a. apreHaapasiH 3/4 Geayry Kbi3bUT IYJIAYY, al MU
V4 6enyry ak rynayy Gomot. Byn xepaern ak rynayynyk F, ne
XOronyn, KuiHH Kaiipa F, nie naina GonyniyHaH TykyMaaH- TyKymra
6enru aMec, aHbl aHBIKTOOUY (aKTOp - reH GepuIIeT AereHauK Keaun
4piraT. AHTbIIraHAap/bl reHeTHKanplk  Genrunep  TypyHze
KBIHBIHTBIKTAN Xa3yyra 60/10T. ByypuakTa Kbi3bUI TYCTY A, all 3MH aK
TYCTY a aleNfep aHbIKTallaT Oen Jcenteind. AnapiblH ara-
SHEJIEDHHHH COMATHKaJIbIK KJeTKanapblHaa AA XaHa aa ajieniepu
Gonron. Metio3no AA amienayycy A, aa annenuyycy a amiesiiepHx
KapMaraH rameranapAbl nalua  KbUIbIIUKAH = JkKaHa — anapfbiH
KOLYyyCyHaH Aa alnenfyy MyyH naijaa 60JroH.

P QAA x Jaa
KBI3BLI  ak
AN a

Fi Aa -xbi3bin

Hemek, F; nern ecymayktep Tycy 6oloHYa 3HECHHE OKLIOII
GonroHnyryHa kapaGactaH TyKyM KyyuyldyKTyH Gawranmanapsl
GoroHya (Aa) Gaiukaua Gonywty. Byn xepae reHoTHN kaHa tdbenorun
KOHYHJ® TYWIYHYKTY KHprusyy kepek Gonmy. [esotun - 6yn owon
OpPraHM3MAEpAHH  XpPOMOCOMJOPYHAa  TONTONrOH  TeHAEpHHH
KBIABIHABICEL. Al 3MH (EHOTHN - OpraHM3MAEpAHH GelruiepHHuH
HaHa KaCHETTEPHHHMH KBIHBIHABICHL. A3bIPKbI yuyypaa P€HOTHN XkaHa
(eHoTMN nereH TepPMHHAEDAMH Tap MaaHHCHHAE raHa KOJIIOHYT,
YApeHYNyn xxaTkaH Genrunepre skawa reHjepre rasa THeLenyy
MaaHH/Ie TYWYHYNIOT. AJicak, 6u3IMH Mucaina reHoTHn AA. Aa xaHa
aa aUIEIEPHHHUH KBIABIHABICH, a (PEHOTHN — TyNJepAYH KbI3bLI
’KaHa aK TycTepy.

OKMHYH  Myysay anyy yuyn F| au  e3y Menen O3YH
aprblHAalTbIpaT. Byl opraHM3miepaeH ajblHraH —rameTanapabiH
KOUIylyyCyH jaHa naiia GOJroH MyyHnapiel Tyypa kasyy ydyH
ITeHHeTTHH TOpYOCYH Nalinananyy biHraiinyy Gosnor.



P QAa xJAa
Tametanap: |A a

A AA |Aa i
a Aa |aa

F, ne reHotu6bu Goronua: a) 14, nomuHaHT romosurora, 0) 2/4
reTepo3uroTa, B) 14 peleccHBAYY rOMO3Hrora naiina 6onor. F, ne
deroTnOH GoroHwya: a) s KbI3bUI IYJAYY- 6) 14 ak rynayy 6onort.
AnbiHrag apreli opraHusmau (Aa) aTa-SHECHHHH Oyn ke THUTHI
romosurotanyy Qopmachi MEHEH aprblHAWTLIPYY " KaiiTapsln
apreIHAALTHIPYY e GeKKpoce A€M arajar Aa Fy, MeHeH OeNruieHer.

F, Jeru aprolHAbl IOMUHAHT FOMO3UroTalyy ¢bopma MeHeH (AA)
apreipamTeipea, Fy e AA, Aa reHOTHNTYY OpraHusmiep nakaa
Gonyn, anapAblH  (EeHOTHNTEPH alippivananbaiit.  Fy  au
romosurotayy aa (opMachl MEHEH aprblHAAlTHIPYy aHaJN3/1ee4Y
apreHamTEIpyy Aen aranar. byn yqypaa Fa nen GenruieHu, Keaunn
YBIKKaH MYYH TeHOTHOM Goionua Aa, aa, an SMH (beHoTHOHM GoroHua
XKapbIMbl JIOMHHAHT GeNrucH MeHEH, a JKapbiMbl peLeccuBayy
Genrucu MeteH GoJIroH opraHu3mzep 60J0T.

A¥ipsIM yuypnapaa GenruiepiiH TONyK SMeC YCTOMAYK KbUTYY
ydypaapbl Ja Kesjewer. MplHAal Me3ruaje reTepo3HroTalyy
opraHusMje ara-3He GeiruiepHHHH 6upee na Tolyk OaiikanGacraH
apanblk MyHe3/e Gonot. MbiHjait y4ypaa F, ne $eHOTHNTHK aXBIPOO
FeHOTHNTHK @KBIPOOJOry KijaccTapra jan Keler. Mucanel, TYH
yypery ecyMAYTYHYH KbI3bLl JKaHa ak ryJIyY1opyH apreHAIITHIPCa,
F, ze kbi3rbint, an amu F; ne 1 (AA) KbI3bl1, 2 KBI3rBUIT (Aa), 1 ak
(aa) rynayy eCyMayKTep naiaa 6ooT.

BenrwiepiMH TyKyMiad  TyKymra — OTYWIYH  Talao00dy
macesenep TOMOHOryaeH GarbiTrapaa Ty3ynyuy MyMKyH.

2.3. TAMETAJIAPJBI AJIYY

1. TemeHueryael reHOTUNTEPAECrH OpraHW3MIEp: AA, Aa, aa,
KaH/ai raMeTanapibl naiifa KeUibmar?

Y e y u a1 1w u: Tydiynaykrep: AA, Aa, aa 6oico,
["ameTanapsr: A A; A, a; a,a 6onor.



2.4. ®EHOTHUBHA BOIOHYA TEHOTUBUH AHBIKTOO

Bono Mampgapaa Kbi3bu1  yiiaap MeHeH Kapa GykanapiblH
aprelH/iallyyCyHaH Kapa My300JIOpAy TyyiraH. Yinapabid, GykaHsiH,
My300JI0plyH FeHOTHITEPHH aHBIKTArkLIA.

Bepunmu: P @ denorun kei3pi1 x 3 kapa

I'enotun 2 7%
I"'ameTanap ? Y
F, peHotun Kapa
I'eHotun ?

Yedyunuuwu: MacenennH WapThlHaH KOPYHYMN Typrauaaii, kapa

TYC IOMHMHAHT, ce6ebu, F| neru mysoosnop kapa 6onron. Anaa, AA-

Kapa, aa- Kbi3blI.

P Q@ den. kbi3bin x 3 kapa
AA

Ien. aa

r a A
F; ¢enotnn: «kapa
I'eHoTun: Aa

Hemek, My3oo kapa Goiywr y4yH Kkapa TycTyy Oyka
romosuroranyy Gonywy kepek. Drepiie an reteposurotaiyy 6oico,
MY300JI0pAtyH 6apabire! kapa 60160MT.

2.5. TEHOTUBH BOIOHYA ®EHOTUBHH AHBIKTOO

Bono mannapna Temewzeryneii renoruntepaeru opraHusmaep
aprblHfaLica, KaHaai TyYCTery My300J10p TyyJiylly MYMKYH?
Bepunan: 1) P RAA x daa 2) PQAa x & aa
DeH.-?

MeiHna: AA- kapa, aa - ak

Yeywunumwu:

NDPQY AAx Jaa 2) PQAa X Qaa
¢eH.: kapa ak ten.: kapa aK
I A, a, L oA a a
Fyren.: Aa Fyren.: Aa aa

®eH.: kapa ®eH.: Kkapa ak



2.6. TEHOTUIITHA JA ®PEHOTHUIITH IA AHBIKTOO

Boio Maljapia kapa TYCTYY XKYHAYYJYK JAOMHMHAHT, KbI3bUI
KYHAYYAYK peueccunyy. Kapa GykaHbl KbI3bUI yHNap MEHEH
aprolHAAIITEIPYYaH  naina 6onrod F; aun ¢eHOTHOMH ~ XkaHa
reHot6uH anpikTarsuia. drepae Fy meru 3pKeK JKaHa ypraaybl
Mangap e3 apa aprbiHpauca, Fp ne KaHJai HaTbIKaHbl KYTYY
MYMKYH?

Yeyuum K Macenene kapa OykaHslH - TOMO3Mroralyy
Xe TreTepo3uroTanyy OSKEHIUIH kepceTynbereH. OIOHIYKTaH
MaceJieHH Yedyy 9KH 6arsITra Xypry3yayn HATBIDKACH! AHBIKTAJIAT.
Bepuret: 1. P @ deH. Kbi3blI X 3 xapa

F, ¢en.-? ren-? it
F, deH.-? ren.-?

YeyuTHim: :

1-xo0J1. P deH.: Kbi3bUT X Kapa 2-%on. P Qen.: kpi3purx & kapa
ren.. aa AA reH.: aa X Aa.irnnv

i a, A, Digragitia Adagee v
"F, den.: kapa F, deH.: kapa, KbI3bl"

rei.. Aa red.:  Aa aa’ :

P Q den:kapax & kapa P Q den.: kapa x & KbI3BUT!
TeH.: Aa Aa res.: Aa pzrgat e
LiésArassoAya r A, a, 76 anidis

F, teH.: kapa, kapa, kapa, KbI3bll F, QeH.: kapa, KbI3bIT

len: AA, Aa, Aa, aa red.: Aa. aa i
MaceneHu 4euyyHyH 1-konyHja Oenrucus 6onron Oykatbl
rOMO3HTOTANTYy Aen aica, aHna Fy ae (deHoTHOH Kapa, a reHoTHOM Aa’
GONroH My300JI0p TyYJyn, amap >KeTHiu, Gupu - OuUpH MeEHEH
apruinnamca; F, 1e dpeHoTHbu GoroHda 3 Kkapa lKbI3bLI, 2 TeHOTHOH
GotoHua 1AA, 2Aa, 1 aa 60roH MyyH Gepulll Kepek. 2-xonpo 6oico,
GyKa reTepo3MroTaiyy Aen ajlblHraH. Anpa F, ne xaHa F; fie ublkkaH
MyyH (heHOTHOH skaHa FeHOTHOH 6oroHua 1:1 kaTblmTa aXblparaH.

CypooJiop 7kaHa KOHYryy/iep ' '
1. Byypuakrapaa HopMalnyy Goiimyynyk A, Keicka Goimyynyk
(kapnuK) a TeH[epd MEHEH aHbIKTanar. Hopmanayy ecymayk
Kbicka GOiiTyycy MEHeH aprhlHAaITHIpbLICa, F| IuH reHOTHOH
xaHa (eHoTM6M Kaupaii Gonor? F, au e3y MeEHEH 'esyH
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apreiHfalTEIpcaust? Fy M HOpMayy aHa Kapiiuk eCYMAYK
MEHEH aprolHAATEIPYY/IaH KaHaal HaThIKaHbl KYTYyre 060101?
Byypuakrtapabii kapa Tycy (A) ak TYCYHeH AOMHHAaHT (a).
TOMOHIOrYy aprblHAAITBIpYyJapAaH aliblHTaH MYYHAdpABIH
TYCYH aHbIKTarbuia: a) AaxAa; 6) AAxAa; B) aaxAA; r) Aaxaa.
Kapa tyctyynyk 6010H4a roMo3uroTanyy ecyMAyk ak ypykTyycy
MEHEH apreiHAaThIpbUIrad. TeMeHaerynepayH GpeHoTHNTepuH
aHbIkTareia: a) Fy; 6) F,; B) Fix aa;r) Fy x AA.

Kapa ypykraH ecyn ublkkaH ecymMayKTy aK ypyKTyyCyHYH

' 4aHYacChl MEHEH YaHAALTbIPCA, )KapbIMbl Kapa, )KapbiMbl aK YPYK

IbIHraH. DHe OpraHH3MHHHMH FeHOTHOHH aHbIKTarbLIa.
Kapa ypyktyynan ublkkaH kM ecyMAYKTY apreiHaauiThipca,

QIbIHTAH YPYKTYH 3/4 Genyry kapa, 1/4 Goayry ak 60.ro.

ATa-3HECHHHH 3KOOHYH TeH reHOTHOHH aHbIKTArbLIA.

Kapa ypyktyy GyypuakTbl ak ypykTyyHyH 4aHYackl MeHeH
YaHAAWTeIpyyaap Kapa ypyktyy Oypuak anbiiradH. F; au o3y
MEHEH 63YH aprblHJaIUThIpYyAaH KaHAai HaThIiXa anbiHaT?
Hposodunanapna 603 tyc (B), kapa Tyc (B) reHH MeHeH
aHblKTanar. OKH 003 AeHeNYYy HbIMbIHAAPABI AprblHAAIITHIPCA,
aTbiHraH MYyH 603 raHa GONroH. ATa-3HeNepHHHH FeHOTHOMH
aHBIKTOO MYMKYHOY? Drep MyMKyH aMec 60J1co, aMHe YuyH?
ApnaHblH  3pTe  Gblllap COPTY MeHeH ke Obiapbid
ApreIHAIALITBIPCA, anblHraH MyyHjaa JpTe Oblwapel 3 ace ken
Gonron.  OmHe  yuyn? ATa-3HeNEepHHHH  FeHOTHNTEPHH
aHBIKTarbua.

TyH uypery ecyMayryHyH bi3bii ryay (P), ak ryny (p), KeI3rbinT
TYCTYY ryanepy (Pp) menen anbiktanar. Keiareuir TYJAYY 3KH
OCYMAYKTY aprblHAALITHIpCA, KaHAaH HaThiHXaHbl KyTyyre
6os101?

10. )Kbinkenapna  Tykym  kyyuy KEKHPTEK  00pyCy - Ke3neLier.

MbIHaai KbUIKbINAp KYTypreH kesge KBIDBUIAAN  KaJbilIaT.
Oopynyy ata-3He *bUTKBLIApIAH K331€e COO KyJlyHJap TyyJjar.
Oopy AOMHHAHTIBI e peueccusayyoy?

- ttepne Kkatyy KyHAYYNYK AOMHMHaHT, skymLiak KYHAYYIAYK

PEUECCHBAYY. OKH KaTyy KYHAYY MTTEpAEH Katyy KYHAYY
KY4YKTOp Tyynar. ['eHOTHOMHAE yMUIak KYHAYYTYKTYH reHu
Gap akeHAMrHH GHIlYY YuYH KaHaail UT MeHeH aprblHAAIUTHIPYY
Kepek ?
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123

119,

18.

19.

TOOKTOPZIO PO3a ChIMal TaaXbl A, XKaJObIpaK ChiMalbl- @ reH/IepH
MeHeH aHplkTanar. Taxpipbiiibafa po3a ChIMajl Taakbllyy
TOOKTOp JKaJGblpak ChIMal TaaxXbllyy KOPO3LOp MEHEeH
aprIHAAWTBIPELITas. Fy Aerd opraHM3MaepaAuH (eHoTHOH xKaHa
reHoTH6H KaHnak?

a) orepae Fy Au @3y MeHeH ©3YH aprbiHjalTsIpca F,ne aMHEHH
KyTYYre 6onot?

6) F,nuxanbeipak cbiMall MEHEH aprbIHAaTHIpcaybl?

B) F; au po3a ChIMall TaaxblIyysap MEHEH aprelHAAWITHIPCaYb?

. KOeHZopIo y3yH XYHAYYIYK IOMHHaHT (B), Kbicka XYHAYYYK

peneccuBayy (B) Aen scentener. TeMeHeryneH reHOTANTEPACIH
OpraHM3MAIEpAH  aprblHJAINTBIPYYAAH —KaHMaH ¢deHoTHNTErH
oprauuamzep aibiiatr? Bb x Bs, BB x BB, BB x BB. BB xBB.

. TIoMHIOpAYH MOMOCYHYH KbI3bUI TYCY (A) capsl TycyHeH (a)

YSTOMAYK KbNIaT. Kb13b11 TYCTYY MIOMHUIOPJIOP
apreHAaWTIpbIIranaa 34 kbi3bil. 1/4 capbl MOMOJNSp aJibIHAbI.
Ata-3He OCYMAYKTepYHYH dxaHa F; gmern apreiHaapibiH
FeHOTHNTEPHH aHbIKTarbu1a.

AnlamMzapaa kapa  Ke3AYYTYK AOMHHAHT, KOryil Kesayysayk
peueccupayy Genru. HukenenkeHaAepAnH 6upH Kapa, 3KHHYHCH
xeryw ke3ayy 6Gonron. BymapaeH 6angapbl KaHaai - Ke3ayyY
6Gonot?

. Jlpozoduna YbIMbIHAAPBIHBIH TY3 KaHaTTyynapbl JOMHHAHT,

KalpbUIraH  KaHATTyyJapsl — PEUECCHBAYY ~TeHACp  MEHEH
aupicranar. Kuiinakn myynaa (Fy) 3:1 skasa 1:1 KaThlUIbIHAArbl
OpraHM3MJEpAM  amyy  Y4yH  KaHIad  reHOTHNTCPACTH
YbIMBIHJAP/Ib] 63 apa aprbIHJALITEIPYY Kepek?

. Ana KOEHIOpAY Terus 60JIrOH KO€H MEHEH aprblHAALUTLIPYYAAH

ANbIHraH MyYHJarsl 6exeKTepAYH Gap/eirkl ana TYCTe GoJroH.
F, e 23 ana, 8 Terus 6oenron 6exeKTep albIHbl. Kaiicel 6enru
JIOMHHAHTTYY? 23 ana KOeHAYH KaH400Cy romMo3uroraiyy?
ToOKTOpAYH pO3a ChiMall TaaXbllyy MOPOAAChl CTAHAAPT KaTapbl
GarbutaT na, kanbblpak ChIMAl Taaxbulyy M[opojanap #ok
KbUIbIHAT. AMpBIM yuypJiapAa xaibbipak ChiMaj TOOKTOp Takia
Gono kanar. DmHe ceGenten? Kepekcus Gonron sxanbbipak
CBIMa TaaxbLTyy TOOKTOPAOH KaHTHMN apbutyyra 60101?
Kopo3myH IOMHMHAHTTHIK Oyypuak TYPYHIrYy Taaxbulyyayry
GoloHYa TOMO- e reTeposuroranyy (peueccusayy Oearn —
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%abblpaK ChIMaJl TaaXbl) SKEHAUTHMH KaHTHII OHOH TeKIIepyyre
60not?

20. Ybiukaupapasid VY — reHotunke 33 GonroHzopy — 603, Yy —

2

—

225

23.

24.

25.

capsl TycTe, YV —TeHOTHNTEpPH 3MOPHOH KE3WHJE OJIeT.

a) capel x 603; 6) capbl X capbl aprelHAAITEIPYYCYHAA KaHAai
MyyH anbiHaT? Kaiichl yyypna ken caHmarsl TYKyM aiyyra
6onor?

- Hopkanapsia kypeH TycTeH Galika marsl KyMyll TycTyyJepy Aa

kesgewer. Kymym  TycTyynepay KypeH Hopkanap MeHeH
aprelHAAWTLIPYYAaH ap AadeiM 1 kypeH, 1 Kymyw Tycrery
axpipoo  GaiikaJiar. Kypen HOpKanapabl  ©3 apa
aprulHAAITBIPraHaa, 34 KayaH KyMyll TycTeryJjiep mnaiia
Gonboiit. Kymym Tycrerynepay €3 apa aprelHAaluTHIpyyHaH
KaHJa# MyyH anyyra MyMKyH?

Koitnopayn 6up nopomachiHga 603 aHa Kapa TycTery
xaHbi6apiap 6ap. Kapa koiisiop €3 apa aprblHjalikanza, xauax
Kapa kosynap anbiHar. Kapa kaHwa 603 TycTyynepyH
aprelHAAIITLIDYYIaH KO3YyJap/blH JkKapbIMbl Kapa, JapbiMbl 603
Tycte 6onot. Bo3 TycTerynepy e3 apa apreiHaainkanna 603 xasa
Kapa TycTery Ko3sylap anblHbin, 603 TycTerynepy Kapa
TYCTery/epyHe KkaparaHza 3KH 3ce Ken canjaa 6oyor. Besnru
KaHaai4a Tykymra Gepuner?

Kapa koposny ak Took MeHeH apreiHmamITHIpyyaaH Yaap
Kexeonep anbiHbin, F, ne 1 kapa, 2 yaap, 1 ak KaTbllLBIHAArbI
@KBIPOO GosoT. Yaapnap/bl Kapaap MeHeH jkaHa Yaapiap/bl ak
TYCTOryJIopy MEHEH aprbiHAaTEIPYyiaH KaHaal MyyH anbiHaT?
Orepae oHecH kaHa atackl OH pe3ycTyy (nomuuaHT) 6osco,
alap/IbiH KbI3bl Tepe pesyctyy Gosywry MYMKYHOY?
Honnnakrunusnyy (xow 6apMak) KHTHT MeHeH HOpMmannyy Gew
MaHXanyy asnm yinenyn, 5 Gananyy Gonyuikas. bannapeiasin
6upu HopManzyy asuira yineuyn, Gup Heue Gananyy Gonron. Byn
Y#-Oynenyn G6annapeinaa TNOJIHAAKTHIUSNYyNap yuypaiiGe?




2.7. F, ne AJIBIH'AH MAAJIBIMATTAPABI
CTATHCTHKAJIBIK TEKIHEPYY

BenrunepuHuH TykyMmra 6epHIMLIME  aHaIU3[0e4y OpraHu3MIep
Tanaaja,  TeIUIMLaZa, JIabopaTOpHsUIbIK  [ApTTa ©CTYpYJeT Aa
KBIMBIHTBITBI  ap OMp Kiacctap GOIOHYa OpraHu3MAep TYPYHAO
acentener. byn MaanbiMaTTap npakTHKaja anblHraspap 6omym,
KoOYHY® TEOpHSUIBIK KYTYJIreH YOHLYKTapra jai keine GepOeir.
CebebH, aprblH  OpraHM3MAEpAErH aXbIPOOHY KaMChI3 KbLIyyuy
npouecc Meio3 6onor na an Aa TYPYHAery TIeTepo3HroTaiyy
opranusMzepnie Gupieii canna A >kaHa a raMeTasapbiH Maiiaa Kbuiat.
Bupok, aXbIpoo raMeTanap/a XYPreHy MeHEH ajap/blH JXbIHBIHTHITbI
IUIUIOMAANK OpraHuMamaepae u4birapelnat. byn sku - kyOyaywTyH
apasbirblHAa 34 KUM Kaanaranjaan 6aikapa anbaraH ypykTaHyy HILKe
awar. OWOHAOM 30€ Yy3aKka CO3yJraH OPraHH3MAEpPAMH >KeKeye
epuyy NpoueccH XYpyn, aHaa 6apiblk >aHJbIKTAap XKalan Kajia
Gepuinedt. Hatblikana a@kbIpoO = 3aKOHY  BIKTHIMANAYYJIyK e
CTATHCTHKAIBIK MYHe3re 33 600T. Mblliiaii yyypiapsa npakTHkana ,
aJlbIHraH MaabIMaTTapAblH TEOPHSIILIK KYTYJINOHAOpre na KeIHLIHH
6aanoo yuyH X' (x4 -kBaapar) MeTOAy MeHeH Gaanawar. Byn metop
1900-x. K. TIupoH TapaOblHaH CYHyWl KbUIbIHIaH. X o

dZ
HOHnyryX'? =E—q— dopmynacsl 6oron4a scentener. MeiHaa L-cCyMManoo

Genrucy, d - ap 6up GeHOTHNTHK KJIacC Y4YH TpPAaKTHKAZa aJibIHraH
MaanbIMaTTapAblH TEOPHsILIK KYTYJITeHIOpAeH aipeiMachl, q -Oup
(eHOTHNTHK KiaccTarbl OpraHH3MAEPAMH: KYTYJIreH caHbl. X~ Thl
scenteefe TabiMuanapabl Ty3ynm -anyy biHrainyy. Temenae
nposopunanbiH - 603  kaHa  kapa  gmeHenyy  dopManapbiH
aprelHAalIThipranaa, F, ne anbiHraH opraHusMaepauH (eHOTHNTHK
KJ1acCTapbIHBIH X2 KPHTEPHSCHI KeNTHpHireH. AiTtansl. F, ne 78 603.
18 kapa neHenyy, 6apabirbl 96 YbIMbIH Naiiia 60J1roH AeHu.

PEN
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Kepcetkyurep Opranu3aMaepAHH CaHbl
603 Kapa GapapIrst

Taxpsiii6ana ansiHras axsipoo (p) |78 18 ° 96
KYTYJITOH aXXbIpOO 3 1
TeopHsIbIK KYTYJIFeH axbIpoo (q) 72 24
AiipsiMa (p- q=d) +6 -6
AfipsiMaHbIH kBanpathl ( d°) 36 36
2 205 |=2=15
g KaTbILBI il 55 >

Taxwipbiiibana aneiiran F, aHauu3genun aTKkaHAbIKTaH (eHOTHN
6oroHya KkyTyareH axeipoo 3:1 (72 603, 24 kapa) Gonyly Kepek.
MbiHaa npaKTHKaza abiHraHAap MEHEH TEOPHSIIBIK KYTYJITOHIOPAYH
aiipbiMachl (d) yeirapbinar. An: 78-72=+6. 18-24=-6 ra 6apabap. Omu
d HbIH MaaHWNEpHHHH GenrunepuH Gupaell abanra kenTHpYy Y4yH
KBaJipaTka KeTepyLIeT /1a aHbl ap OUP KJIACCTBIH TEOPHSNIBIK KYTYJITOH
caHpiHa (q) GeneT. AHmaH KHWMH ap OHMp KJIACCThIH CaHAapbl
CymManaHat ia X~ ThIH YOHAYTY aNblHaT. AHbIH 4OHAYry DUIIeparH
Tabnuuacel GotoHya Gaanawar. Busmus mucanga an X° = 2.00
6apabap.

Tabnuuana SpkHHAMK Aapaxkanapbl COJ TapanTa KeNTHPHITreH.
A5 3MHEHH TYIYHAYPOT? DPKHHAHK AapaXkacbiHbIH CAHbl TEOPUSIBIK
KYTYJIreH  GenrunepauMH  YOHAYKTAapAblH KO3  KapaHIbIChI3
aCenTe/NreHHHUH caHbl. KentupuireH maceneie 3KH TEOPHSUIbIK
KyTynreH Genruiep (4biMbIHAapAbIH 603 XkaHa Kapa TYCTYY/JOpYHYH
caHbl) acentenred. Byn jkepae srepe, »kajinbl YbIMBIHAAD/BIH CaHBI
Genrunyy 6011co, 603 UbiMbIHAAPABIH CAHBIH JCENTeN anca, aHaa Kapa
YbIMBIHJIADAIbIH CaHbIH aBTOMATTBIK TYpA® 4Yblrapyyra Gosor. An
YbIMBIHJAPJBIH  JKa/Mbl CaHblHAH 603 YbIMBIHAAPABIH CaHBIH
KemuTKeHre 6apabap 6onot. Jlemek, 6y sxkepae 3pKHHAHK JapaXachl,
6.a. KO3 KapaHABICBI3 dcenTenreH YoHayk 1 re GapaGap. Yinya cam
9PKHHAMK Hapaxachl 6010T. An naibiMa aKbIPOOJOH maija GonroH
(GeHOTHNTHK KnaccTapabiH caubiHad (n) | QM KeMHTKeHre (n-1)
6apabap.




DHmepaHH TabIHOACH

DpKHHAHK blxteiManayynyk (P

JapaxacblHbiH (099 |090 |075 |050 (025 |010 |005 |001
caHbi(n)

0,000 |0,02 |0,10 [0,45 [1,32 |2,71 |3,83 |6,63

0,02 0,21 |0,58 |1,39 [2,77 |4,61 |5,99 19,21

0,11 |0,58 |1,39 |2,37 [4,11 |6,25 |7,81 |11,3

0,30 [1,06 (1,92 {3,96 [5,39 [7,78 |9.,49 |13.3

NE W N —

0,55 |1,61 |2,67 [4,35 [6,63 |9,24 |11,07 15,1

Tabnuuana eikTeiManayynyk (P) na  kepcerynreH. An
OMHEHH KepceTeT? X’(OpMyJachlHaH KepYHYN  Typrammaii,
TEOPHSUTBIK XaHa NPAKTHKANBIK MAANBIMATTAPABIH QN Keumu X = 0
re 6oOJIOPYH KepceTyn Typar. Orepae X =0 re Gonco, anma Gyn
METOLy KOJIOHTOHJO, CAaNbIIUTBIPBUIBIN JKATKAH YOHAYKTapJblH
aiblpMachl KOKYCTyk (Oyn HOmb TMMoOTe3achl Jen aTajar) ‘nen
6oxonpowot. Tabnuuaga  KOpPCOTYJrOH  bIKTBIMANAYYJIyK OLION
HOJIb THIIOTE3aCBIHBIH BIKTBIMANAYYJIYTYHYH OekeMICTHIIHHHH €3y
6osot. 0,05 BIKTBIManayynyry srepie, CaJbILUTBIPBUIBIN JaTKaH
YOHIYKTAPABIH aHBIPMAUbLIBIKTAPE! KOKYCTaH 60JIco, aHza X° ThiH
Tabnuuana kenTHpunred maaHucd 100 okysmaH S raHa ydypyHjaa
naina 6onopyH kepceter, 6.a. 95 ydypaa Holb  rMmorTesachl Tyypa
6onot. Taxpiii6ana X TiH 0.05 BIKTHIMAJYYTYTYHIA KOPCOTYIrOH
caHra 6apabap »e aHlaH ken MaaHHJETM CaH ajbIHCA, aHAa  HOJb
THNOTe3achl Tyypa KenOeHWT JHem 3CenTeNeT Aa CalbIIUThIPbUILIT
JKAaTKaH YOHAYKTapAblH alblpMaybUIBIKTapbl 3aKOH YeHEeMAYY Aemn
JcenTener.

OMH HOMb THIOTe3achiH GeKeMaeeUy aHa aHbIH OPYHCY3IYryH
KepCeTYYy4y MHcannapabl kepeny. Mucaiiel, Apo3odu:ranbiH 603 xkaHa
Kapa JeHenyy ¢opmanapblH aprlHAaIThipein, F; neru ypraaus!
OpraHM3MJIEpAH Kapa AeHeNyy 9pKeKTepH MEHEH aprbiHaawTsipca, Fp
n1a 300 4bIMBIH aNbIHEIM, anapAbiH 160 603, 140 kapa neHenyy GONroH.
bawka 6up ydypna 60 ubiMbIH anbiHbiN, anapasii 40 603, 20 kapa
JIeHeNyYy YBbIMBIHAAp albiHAbl AeHNH. Byn 5kH aprelHaaluThipyyna
IbIHIaH YBIMBIHAAPABIH 3aKOH YE€HEMYYJIYKK® Tyypa kenepun X~ Ta
ICenTen Kapoo TOMOHAery4e 6oJroH.




OpraHH3MIEpAHH CaHbl
Kepcetkyurep 300 opraHu3m 60 opraHusm

603 Kapa 603 Kapa
AunbiHrasnsl (p) 160 140 - 140 20
KYTYJI'H KaTbILl 1 1 1 1
Teopusinblk  KyTyareH | 150 150 30 30
cannap (q)
AiipsiMacei (d) +10 -10 +10 -10
d’ 100 100 100|100

100 ‘

d?zxa'n,lmbl % 0.67 % 0.67 % o 333

I- upIMBIEAAp YuyH X2 = 2= 0.67 + 0.67 = 1.34 n=1 p>- 0,05

2- upiMbIHgap yuys X* = £=3,33+3,33=6,66 n=I p>-0,05

MBIHAaH KepYHYN Typrauja, 1- aprbIHIAIIThIPYyAaH AlbIHIaH X

TBIH MaaHUCH BIKTBIMaIAYYNyKTYH 0.05 THH MaaHHCHHEH KHYHHE
(1,34<3.84) nemek, anpiHraH kareiml 1:1 re Tyypa kener pen
acenteere 60n0T. A 3MH 2- aprbIHAALITHIPYY Y4YH X~ ThIH MaaHHCH
0,05 THH MaaHHCHHEH xoropy (6.66 > 3,84). JleMek HOJb THNOTE3aChl
Gyn ydypaa Tyypa Aeluke MyMKYH 3Mec.

Cypooiop 7kaHa KeHyryyJiep

1. I'Menaens  OyypuakThiH  KblIMa  jkaHa  Oyaypayy
(opmanapbin apreinpawTeiprad. F, ne Gapawirbl 7324 ypyk
aNbIHBIN, anapAbii 5474 xbiima, 1850 Gyaypnyy 6oarou.
APprbIHAAIITBIPDYYHYH CX€MAaCbIH XKasblll, rameTauapbl,
FEHOTHNTEPAH KOPCOTKY/NO. AJIbIHFAaH MaajbIMaT TEOPHSIbIK
KYTYJIOHI® KaHuaiblk Aapaxaga Aail KelepHH X° MeHeH
scenterune.

Bo3 yblukanpap ak TycTyynepy MeHeH aproinjaimikanza F, ne
603, an amu F, ne 198 603, 72 ak YblYKaHJap aJiblHraH.
Benrunep kaHpaii Tykymra Gepuner? AJblHraH —MaajibiMar
TEOPHAJIBIK KYTYJrOHre aan kenebu?

Kypex HOpKanap/bl 603 TYCTYYJIOpY MEHEH
aprbiHJAWITHIPCa, anbiHral MyyH kypeH Gonyn, F, ne 47 kypen
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15 603 Hopkanap anbiirad. Kaiicki Genru nomunant? 47
KYPOHAYH XaHa 15 GO3AyH HYHMHIE KaH4900 romozurorainyy?
Kantun ganunaeere 6010t? ALY
QaconiyH  Kapa  TYCTYYCY aKk  TYCTYYJepy <= MEHEH
aprejankanza Fa na 176 xapa, 198 ak maHayycy ajibiHraH.
ByJ1ap/isiH X° ThiH aHbIKTATbLIa.

ITOMHIOPNOPAOTY ~ XbUIMA  JKaHa  TYKTYY  (opmanapiel
aprempamTeipea Fy ze xbuima, an amu F e 174 Tyktyy, *%aHa
520 >plIMa MeMenep aibiHraH. TYKTYYIYK KkaHjail Tumnre
Tykymra Gepuner? Fp yuypyHaa kaHiadi HaThlikaHbl KYTYY
MYMKYH? ¥

TOOKTOPAOTY PELEeCCHBAYY XanbbIpak ChIMAll TAXKbUTYylyKTaH
KYTyJyy OHOHOY € JOMHHAHTTBIK 6enry  60NroH OYTyHYH
XYHOYY GoyuryHaHOb1?

KoeHmopao HopMailayy y3yHAyKTarsl XXYHAYYJYK JOMHHAHT, ail
3MH KbICKA JKYHIYYJYK peueccuayy Genru. Kbicka xyHaYY 3He
koeH 7 Gexex Tyyn, aHbiH 4 KbICKa XXYHAYY, 3 HOpmanayy
KYHAYY OONroH. BexeKTepayH arachlHbIH reHOTHOHH -)KaHa
(eHOTHOHH aHBIKTarblia. >
TOOKTOPO THK TaaxbUlyylyK R, an amu xaGbuikan sKanbblpak
ChIMaNl TaaKbUIYylyK I TeHJepH MeHeH aHbikranar. Tuk
Taakbllyy KOpO3 O9KH THK TaaXbulyy TOOKTOp MeEHEH
aprelHAaliKal. AnapabiH  GMPHHYHMCH 14 >xexe -4Ybirapbin,
anapAbiH 6apabirbl THK Taaxbulyy GOJNIOH. DKHHYH TOOK 9
XOXe ubrapeil, anapiblH 7 THK, 2 JKanObIpak - ChiMai
Taaxbulyy GonroH. KoposayH aHa 2'_Too‘KTyl‘iwr¢Homn'repH
KaHgan? . e :
Benbrusuiblk aiirelp [0/18aH aHUPH/IHS OOPYCY, MEHEH QOPYIiT.
AnjaH 143 KylyH anbiHblll, anapiblH 65 . aHUPHAHMA -MEHEH
oopyraH. KynyHnapaeii aHenepH, I'onBan/ibii aTa-9HECH JIa C00
ane. Benrun kantun Tykymra OGepuaer? . TonpasjbIH 7.co0
KyJIyHIapbIHaH OOPYJ1yyAaphl TYYNOaHORI? - , i o™

. Kapa ana yiinapabiH 6anaceia  kaHpl Oyka. KeJun, aHAaH 26

My300 aJlBIHBIN, aNapiblH .5 Kbi3bi1 ajna GoNroH. Byn xepae
Gyka a1 <KyHeenyyby» xe yiinap aarsiop? OMHe yuyH?

. Toxon 6ykaHbl Myiiy3ayy yHIap MEHEH aprblHAAIITBIpYyAa

17 Tokom, 21 Myiiy3ayy My30OJop ajiblHrad. YHIapAblH ata
TernH/e TOKOIAOp Gonron amec. de. Kaiicol Genrn aoMuHaHT?
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ViinapabiH kaHa OykanapAblH reHOTHOM kaHnai? Myity3ayy
y#paH = skaHa MyHy3ayy OykajaH TOKOJN My300 Tyyayuly
MYMKYHOY?

. Kapa kapakyi kouykopy 603 KO JIOp MEHEH aprbIHJALITIPUIBII,

F, ne 28 kapa »aHna 32 603 ko3yJap ansiHrad. KoHnopayH Tynky
TEKTepHHAE kapa TycTyysepy GonboroH sne. KoiinopayH rana
KOYKODJIOpAYH TeHOTHOM kaHaai? TeopHsIbIK KYTYJIreH
axbIpoo KaHaain? bo3 tepuiep sxoropy 6aanaHar. AnbiHrad 603
KO3yJ/1ap/ibl K8OOHTCe, kapa TYCTYY/IOpY KEeJHI YbIKNai6b1?

. ©cymnykrepzery anb6uHH3M netanayy (enet). Bupok an k3sge

HOpMaJllyy 6CYMAYKTOpAYH MyyHAapblHAa naijaa 6omyn Typar.
OMHe Yy4yH anbOMHOCTOp eNynm Kajica jeie MNOMmyisinusiaa
TONYK 0K 601yn KeTnent?

. TOOKTOP}IO THK  TaaxbUIYYJIyK JOMMHAHT, an 3MH

Kanbblpak ChIMal  TaaXKbUTyyJyK peleccHBayy.  OkH
reTepo3nroTalyy THK TaaxblUlyy OpraHuamiepiaeH 96 xexe
anblHraH. AJIap/JiblH KaH400 THK, all 3MH KaH400 jKanbbipak
ChIMall Taaxbllyy 6Gonmyury MyMKyH?

. Jlenu3  youkonopyHaa  TapManm = KYHAYYAYK  OKbUIMA

KYHIAYYJYKTOH  JIOMHHaHT. TemeHaery
aprelHaIITEIpYyiapaa KaTbllKaH OpraHM3MIEpAHH
FeHOTHNTEPHH a3rbina.

a) TapMan X JkbuiMa = F) Gapabirsl TapMan KyHayy

6) Tapman x sbliMa = F) kapbiMbl  TapMmai, kapbIMbl XKbLIMa
B) XbUIMa X bUIMa = F| Gapapirsl xbuiMa.

. I'MeHnenauH  aprelHpaWThipyynapsiiga  GyypuakTap/biH

KblIMA YpYKTapbl ~ GoaypakaiifiaH — YCTOMAYK — KbLIapbIrhl
Genrunyy Gonron. TemeHzery aprelHEalUTHIpyynapaarsi ata-
9He OPraHH3MIEPHHHH FeHOTHITEPHH AHBIKTATbLIA:

a) xbuiMa X Gonypakaii = F; - 32 xbinma : 38 6onypakaii

0) XKbUIMa X KbUIMa = F,- 118 xbuima: 39 6oaypakai
B) Gonypakaii x 6oaypakait = F, - 0 sxbinma: 50 6onypaxai
r) ®buiMa x Goaypakalt  =F, - 74 xbiima : 0 Goypakaii

n) kbuMa X xbiiMa = F) - 90 xbiMa : 0 Gonypaxkaii

. Yinapma RR rengepn kbisbin, Rr - ama, rr - ak TYCTY

aHbIKTalat. Asa 6yka y4 Typayy (KbI3bLi, ana, ak) y#nap MeHeH
apreiiaikad. OWON Yy aprbiHAAIITHIPYYHYH KalChIHBICHIHAA
aja My300JIOpAYH TyyNyy BIKTBIMAJIAYYJyry ken?
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Tema 3. JU- )KAHA IIOJUT ABPHTUK
APT'BIHJAIITBIPYYJIAP

OrepAe aprelHAAIITHIPYYra KaTBILKAaH OpPraHM3MIEp 9KH Kyl
anbTEpHATHBAYY O€NrMiepd MeHeH alblpManaHca, aH;a MbIHAaH
aprelHAAlITEIpYYHy ~ AMTHOpMANMK  Jen  aramar.  Mucasl,
6yypyakTapia ypyryHYyH Tycy OOIOHYa capbl aHa Xaulbul, al SMH
anapfpH Gopmanapsl XKblIMa XkaHa Goaypakaii 6onor. Srepae caphl
TYCTYY, XBUIMa YPYKTYy GyypuaKThl XallbLI TYCTYY, 60AypaKaiinapsl
MeHeH apreiamTeipca Fy fie Gyypyakrap caphl TYCTYY, JKbLIMakai
6ou10T, 6.2. T.Mennen e GHPHHYK 3aKOHYHA Jan KeJeT. ByypuakTsiH
caphl TYCYH A, XaWbUl TYCYH a MEHEH, al MM XbUIMAackH B,
GonypaKalbiH - B MeHeH Genruieiii. ATa-oHeNepAMH —TeHOTHOHH
aHa aprelHAAIITHIPYYNapAblH CXEMaChlH TOMOHIeryue xasyyra
6oroT.

P Q AABB x & aasB

r AB aB

F 1 AaBB

P Q AaBs x 3 AaBs

F,okH xyn amnenepu OoroHua reTeposuroranyy 6.a.
JureTeposurotanyy 6oy, an 4 TYpAYY raMera naiina keuiat. Meiizaa
A xaHa B reHzepu TromoJOrayy 3MeC  XpOMOCOMIOPAO
XalTaHBIIIKAHABIKTAH  Meio3 ydyypyHAa OupH-OMpHHE  Ke3
KapaHJbIChI3 yroNjapra TapThutaT. MblH/ail y4ypAa A aJulelnH ajbin
JKYPreH XpoMOCOM B amfe/viH anbil XYPreH XpoMocoM MeHeH Gup
yloira  TapThUIBIIBI  KaHZad BIKTHIMANIZYynykTa  Gonco,
PELECCHBIYY B aJUIENMH NI XYPTOH XPOMOCOM MEHEH /i OLIOHAOH
ae BIKTBIMaNAyynykta 6Gonor. AHma AB ixe AB amnenjepus
KapMaran rametanap maiia 6osnot. PeneccuBayy a aielqHH ajibil
XYPréH XpoMocoM Ja B e B ainennepuH  ajbil  XYPreH
XpOMOCOMAOPAYH Oupee MeHeH Omp  yionra  TapTeulyy
- BIKTBIMANAYyJyry Oupgeii. Bym ydypma aB jxana aB amienaepus
KapMaran raMerajap mnaiija Gonor. Bynm romomoriyy- ‘dMec
XpOMOCOMZIOpPAYH 6UpH-GMpHHE KO3 KapaH/bIChI3 aXBIPATYYCYH 3cke
anyy MeHeH maiiia GoJIroH raMeTanap/isl xa3yyHy KEeHUIIeTYY YIYH
6Gawkaya BIKMaHbI Naiifananca aa 60noT.
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B = AB B = aB
a e
5 = AB \a=as

T'ameranapabl anyyHyH 6yn KOy TIONUTHOPHILTHK
aprulHAaITHIpYyIapAarkl raMeTanapAs! xa3yysa 1a biHraiiyy 6omymn
acentener. MHcanbl, TPUrHOPHAAMK aprelHAATHIpYynarsl F; muu
reHoTH6u AaBBEe Gonco, aHma an nadina Keulyydy rameTanapipb!
TOMOHJIOTY4® JCeNTeln anyy MYMKYH: 2

B/E =ABE B/E =aBE
| e -aBe a< e =age
AL E =AsE ~—E =asE
\B/ . e =aBe
AprelH  opraHuMsmaep Au-  >KaHa MONUrHOPHAIHK
aprelHAAlITEIpYyJapaa KaHYa TYPAYY raMeTalapibl TNaiaa Keula
TypranapIrbie 2" ¢popMynacsl MeHeH 3centen anyyra 6oioT. MeiHaa,
N - reTepo3UTOTANYYNYKTYH CaHbl. MHucanbl, MOHOI‘H6p;lMHK
apreiHgawTepyyaa n = 1. 2' = 2, aurubpuanep ydyH n=2, 2° = 4.
Tpurubpumnep yuays n= 3. 2> = 8 x.6.
Hu - xaHa NONMrHOGPHANMK aprEIHAAIITHIPYYy/Napaa KepceTy/reH
KOMOMHAUMANApIBl  allyy JkaHa aKBIPOONOPAY 3CEnTee Y4yH
IleHHETTHH TOpYH naifananyy bIHraiinyy. Ancak, AUTHOPUA YuyH:

Q 3 |AB AB aB aB
AB AABB AABB AaBB AaBs
AB AABB AABB AaBB Aags
aB AaBB ABBB aaBB aaBB
aB AaBB AasB aaBB aaBB

Byn sxepae F, ne anbiuran opranusmaep Tycrepy Goionua 3:1 (12
capbl:4 >kauwbil) xawa ¢opmanapsl Goronua 3:1 (12 xbuiMa : 4
Gonypakaif) KaTbllIBIHAArs! KnaccTap ansiHat. Byn I.Mennenmun 3-
3aKOHy Jke, Ge/rMJIEpAMH K63 KapaHIbICHI3 AKBIPOO 3aKOHYHA Tyypa
KeJIeT. AJI MM aprulHAAWITEIPYYAa 3CKe albIHTaH 3KH XKyN GeNrHIepH
Goronua Gupre kaunaif >kaHa KaH4a KiaccTap nmaiina 60M00pyH 3KH
MOHOTHOPHUIMK  aprBIHAAIITHIPYYNapAbIH  KJIACCTADEIH  KeGOHTYY

ED)




KOJTy MEHEH aHBIKTOO MYMKYH:
3 capsi: 1 xarbul

x 3 xbuiMa : 1 Gomypaka# = 9 capsl XbUIMa : 3 Kalbla
bUIMa 3 capbl Goypakaii : 1 xatubut 6oypakai.

Drepiie aprbIHAALITHIPYY Y4 Xyn OeirucH MEHEH XYpry3yJce,
anja naitna 6omyyqy QEHOTHNTHK KIacCTapAbl ICENTOO YIYH YUyHHY
)yNTyH (JEHOTHNTHK KJIaCCTAapbIHbIH CaHbIHA KeOOHTYY Kepek.
Mucansi, (3 capbi : 1 xambin) x (3 xbUiMa: 1 Goaypakai) x (3
HopManzyy: 1 kapnuk) = 27: 9:9:9:3:3:3:1.

TeHOTHN GOOHYA IMTHODHIVIEPAMH KBIPABIUBI | :2:2:4:1:2:1:2:1
KaTpimTa 60T, 6.a., an MOHOrMOPHIIMK aprblHAAITHIPYYJIApAATsl
1:2:1 KaTbIBIHAArbl AXBIPOONOPAYH KBajpaThiHa — GapaGap,
6.a.(1AA:2Aa:1aa) X (1BB:2BB:1BB) =
1AABB:2AABB:2Aass:2AaBB:4AaBs:1 AAB:12aBB:2aaBs:1aass
6oJoT.
F, [erH aiblHrad MyyHJapAbl FeHETHKANbIK aHATH310016H 6up xyn
SKHHYMCHHE KO3 KapaHAbICbr3 Tykymra Gepuie Typrauabirbit
6aiikooro Gomor. Byn I'. MenngenauH  Y4yHYY 3aKOHY Goyn
acenTeer. g

BeNrunepauH Ke3 KapaHIbiChl3 TyKymra Oepuiyy —3aKOHYH
aHANM3NO6Yy AaprBIHAAIUTHIPYYNaH fa 6aiikooro MYMKYH. F, ne
apIHraH MyYHAY peueccusayy $popMa MEHEeH aprbiHaallreIpca, Fa na
naiiza GONTOH raMeTanapiblH TyPJOpyH aHbIKTOO MYMKYH. MbiHza F,
naiiia KeUITaH raMeTanap/blH CaHblHa Maiia 60sroH (HEHOTHITTHK
KJIaCCTap/blH CaHbl TYypa KeneT. TR
PQ AaBs x @ aaeB Lot
r AB, AB, aB, as, aB ‘
1 AaBB, Aass, aaBs, aaBB

Jlu - xawa  nonMruOGpHIAMK  aprblHAAWTHIPYyapaa
(enoTu6u  OGuppeii  knaccrapra  ap  TYPAYY CHOTHNTEPACTH
opraHusMzep KMpuueT. — Mucalbl, XOropyaarsl 6yyp4akTapaa
(eHOTHNTHK 9 capel KbUIMalap KJacchlHa AABB, AaBB, AABs,
AaBs  reHortunTepu kupeT. Tykym KYY4YJNYKTY aHIM3}60
yuypyHza bIHrainyy Goiacys —y4yH (eHOTHNTHK paauKaiapabl
naiiianaHeIuar. AHJa XOropyAa KepceTy/reH reHOTHNTHK KiaccTap
A B ien xamb! x%a3biiar. Mbisja A alineniHen KHHUHKUCH A Xe a
anenu 6onco mene Genru capbl 60JIOPYH KOpCeTeT. Owoxpoii ane B
aUleNMHeH KuifuH B xe B 6oico aene xbiiMa 6050T.  (DEHOTHNTHK
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pajHKan MEHEeH Genruneresie peLeccuBayy annenaep
6enrunen6eT. Mucannl, A-BB. Ceb6ebu, B” TypyHAe *ka3ca, aHza aj
cei3blkda 6ap sxepmne B amrenn Gomymy na MYMKYH JiereH 1
TYWYHAYPOT. Aupaii Gonymy MymkyH smec. Cebebu, an xepae B
aenu 6onco, 6enrn Gonypakai amec KbiiMa Gonyn KaJjar.
Hateiixana F, nmerum  deHoTHNTHK  KiaccTapabl, Kajmbuiamn
TOMOHHery4e xasyy MymMmkyH: 9A'B:3A BB: 3 aaB :1 aass.

Ju - xaHa nNONMrHOPUIIMK apreIHAAINTHIpYYJapaa Aene
aJIbIHraH MaaspIMaTTapAbl CTaTHCTHKAJBIK TEeKIIEPYY
MOHOrHOpHAnepaei ane xypry3ynet. Bupok MuiuepanH TabiMuacsH
naijanairanjia SpKHHAMK Japaxachl 1 smec, mnaiiza Gonrow
(EHOTHNTHK KNACCTBIH CaHbHaH 1 au kemuTkeHre (n-1) 6apaGap
Gonron uudpausl anpimar. Mucansi F, ne 4 ¢eHoTMnTHK Kjaccrap
naiaa 60s1co, 3pKMHAMK Aapaxkacsl 3 ke 6apabap.

Taxpeiiibana F, ne 904 capsi xbuima, 273 capsl 6oaypakaii, 301
xkawbi xblama, 90 sxawbin 6oaypakail 6yypyak anbiHrad. Aupa X
METO/YH MaH/aaHbIN TOMOHAOrYUe JKbIHbIHTBIKKA KeJYY MYMKYH.

e —————

Kepcetkyurep | ByypuakTapbiH canbl
Capbl | Capel XKawb | JKawisn 6apabIrbl
XblIMa | 6oaypakaii | XKblIMa | 60/1ypakai
Anpinrassl (p) | 904 273 301 90 1508
KYTYJFOHY 9 3 3 1 16
Teopusnbik 882 294 294 98 1508
axbIpoo (q)
Afipbiva d +22 -21 gl -8 )
d’ 484 [441 49 64T
d2 0,55 1,50 0,16 0,65

X%= Eg =0,55+1,50+0,16+0,65=2.86 n=3. P> 0,05

d)umepam-l Taﬁnuuacunua 0,05 BIKTHIMANAYYJYK YYYH OPKHHIHK
ZRapaxachl 3 6011co, X> ThIH MaaHHCH 7,81 re 6apabap. bu3s anran can
KOPCOTY/NrOHAOH KHYMHE OOJrOHAYKTaH, TaxbiphliiGana anbiHraH
XKBIHBIHTBIK  9:3:3:1 KaTBILBIHAACE KBIPOOTO Tyypa KeleT Aen
acenTece 6oJOT.



CypooJiop KaHa KeHYryyJiep
Jlap6EI3ap/iblH TOMO3HIOTallyy CYHpY JKallbul MeMeiyylepy
MeHeH TOroJioK ajia MeMeJyYJIepy aprblHAalIThIpbUIrasaa, Fy e
TOroNoK xambin Memenyy Gomrod. F, Fg, Fa na kannaii
HaThIibKaNapab! KyTyyre 6onot?
ByynaiblH MamarbHbIH KbUIKAHbI XOKTYTY (A), KpUIKAHAYYCY
(a), masBHbIH KbI3bUT TYCY (B), ak Tycy (B) Goinco, TeMeHAery
aprIHAAIITEIPYyNap/ia Nakja GonroH MyyHAapAbiH reHOTHOMH
saHa (EeHOTHOMH aHBIKTarbIa:
PQ AaBsx J& Aass
PQ AaBs x J aamB (
[ToMuaopayH TOrojok opmacel - A amMypyT CbIMaJBL - a,
KBI3BLI TYyCY - B, capsl Tycy - B. Goico, TeMeHaery
TeHOTHNTErM MOMUAOPIIOp KaHfail ramMeTanap/b! Naiaa keurar?
1) a) AABB, 6) AaBB, B) aaBB, r) AABB 1) AaBs, €) Aaps,
K) aaBB. ; i
TOMOHIeryeii TeHOTHNTYY NOMHIOPIOPAYH MOMONepYHYH
(opMasapblH XaHa TYCYH aHBIKTarbuia. a) aaBs, 6) AaBs, B)
AaBB, r) aaBB, 1) AABB, ¢) AaBB, X) aaBB.
ToOKTOpIO Kapa TYC - B, KYPeH TYC - B. TaaXblHbiH GO/Iymy - C,
JKOK GOIyITy - C reHaepH MeHeH aHblkTanar. KypeH, Taaxsulyy
KOpO3 Kapa, TaaXbIChl3 TOOK MEHEH aprblHAALBIL, F, neru
KOKONOpAYH KapbIMbl Kapa, Taaxbllyy, a XapbiMbl KYPeH,
Ta@KbLTYy GONTOH. ATa-3HeNIepPHHHH TeHOTHOH KaHpai?
Took Ja KOpo3 Ja Taakbulyy Kapa 6oiroH. AnapaaH 13 xexe
anbIHBIN, 27apAblH 7 Kapa Taakbulyy, 3 KYPeH Taakbulyy; 2
Kapa TaakbIChi3, | KYPOH TaaXbIChi3 GONIOH. Took = MeHeH
KOPO3/lyH TeHOTHIITEPH KaHIaH?
ByAnypkeHAYH MypyTTyy KbI3bUI MeMelyyjiepy MypyTcy3
aK MeMeNyYycy MEHEH aprbiHallThIpbUIraHa F,na 11
MYpYTTYY KbI3TBUIT, 16 MYpyTTyy akK, 13 MypyTCy3 ak XaHa
18 MypyTCy3 KBI3rbUIT MeMenyy ¢opmaiap ajbiHraH. OMue
Y4yH MeMelep Kbi3rbuiT GonywTy? AJNbIHFaH MYYHAApAbIH
reHOTHNTEPH KaHHaH?
Meny6aHaHbH KbI3TRUIT TYCY - P, ak Tycy- p. TukeHekTyy
KyTy4a Memecy — JI, xbuIMachl - d reHAepy MEHEH aHbIKTAJIAT.
KbI3reiiT ryayy KbuiMa KyTydalnyy — ©CYMAYK aK . YJayy
THKEHEKTYY KyTy4anyycy MeHeH aprblHAaUIThIPbLUIraH1a
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10.

12.

320 KbI3rbUIT THKEHEKTYY JkaHa 312  KbI3rBUIT KbLIMA
KyTyuanyy ¢opmanap anbinras. Fy aeru ecymaykrepay Gupu-
6MpH  MeHeH aprblHAAlITBIpCA KaHJai HaTbIHKaHbl KYTYY
MYMKYH? ’

ByypuakTapAblH roMO3MroTalyy ak ryianyy Ouiiuk Goinyycy
MEHEH TOMO3MIoTallyy KbI3bl1 TYJNAYY KapjiHK 6CYMAYKTepy
aproiHpawTeippiiraina Fy ge 120 Goinyy Kbi3bul Tyjiayy
ecymaykrep ansiirad. Fone 1640 ecymayk anbiirad. F aern
OCYMAYKTODAYH KaH4ya Oenyry OHMHHMK Kbi3bUT TyJayy, a
kaHya Geyry ak rynayy kapauk 6oiaymar? OMHe yuyH?

Orepae kapa ke3nyy (A) conoroii (d) 3pkek MeHEH Keryli
ke3ayy (a) oH konayy (D) asngblH HHKECHHEH TyysaraH 6ana
KoK Ke3llyy cojoroi 0onco, aTa-3HEHWH jkaHa OanaHbIH
reHOTHOH XOHYH/1® 3MHeHH aiityyra 60510T1?

JIeHH3 YOUKOCYHYH TapMaJl XYHAYYCY - R, sbuimMachl — r, Kbicka
XYHAYYCY - L, y3yHy — 1, kapa )xyHayynyk — B, arsl - B reHaepi
MeHeH anbikTainca, F, xana F, je kannai HaTelfkaHbl KYTYYre
6onor? F, au okbIMa, Y3yH aK OKYHAYYCY MEHEeH
aprulHAaIITEIPCaybl?

. XKuitTyy 6yypyakTbiH 6uitMk GoitnyycyH - T, 3prex3snaurus-t.

YaHAKTbIH XKaWbll TYCYH- G, capbl TYCYH- g, ypYryHyH TOFOJIOK
¢dopmaceiH-R,  GonypakaimbIrbIH-T reHaepH aHbIKTAIlIAT.
Temenzery apreisaaluThipyyapaaH KaHxai MyyHaap anbiHaT?
TTGgRr x ttGgrr;  TTGGRr x TtGgRr; TtggRr x TtGgrr;
TtGgrr x ttGgRr.

ByypuakThlH ypyryHyH capbl Tycy - A, >KawbUibl - a,
KbuiManbirel - B, Goaypakaineirsl - B, TYJYHYH
TaaXbICLIHBIH KbI3bL1  Tycy - R, ak Tycy-r rexaepu
MEHEeH aHbIKTaaT. TeMeHIeryneii reHOTHNTer OpraHu3MIep
kaHWjai rameranapiel naipna  keusimat?  a)  AABBRR,
6)AaBBRR, B)AABBRR, I)AaBsRR, n) AaBBRr, e) AaBsrr,
x) AaBeRr, 3) AaBBRr. Temenneryneii FeHOTHNTYY
opraHM3MAepAMH  (eHOTHNTepH kanpaii Gonot? AaBBRr,
AaBsrr, Aassrr, aa BBRT, aa Bs rr, aassRr.

. TemeHperyne aprbiHAalITHIPYyIapAaH ablHraH MyyHIapblH

(EHOTHNTEPHH aHBIKTArbLIA:
a) AaBBRr x  aassrr
6)AABBRr x . AaBBRR

@




15.

16.

20.

21.

B)AaBBRR x ' aaBBRr
r)AABBRR x  aaBsRr

. Orepae AaBBDdEe reHOTHOHHACTH aprblH aaspddee dopmacse!

MeHeH aprblHjalica: a) anapia KaH4Ya TYpAyYy ramera naiina,
6onoT; 6) aNapAbH KaH400 4 JOMHHAHT, ajl dMH KaH4ackl 4
peleccHByY TeHaiepre 33 6omoT.

Kenun  ubIrbimbl  Genrucus  GoaroH  capel  Gomypakai
6yypuakTapzbl ceGuiukeH. bynapaas kaHnai (dopMajars! xaHa
TycTery ecyMaykTep ainbHar? JKausu 6oxypakaiinaHiel?

Kapa Tycrery TapMal OKYHAYY JCHU3  HOYKONOPYH
apreIHJALITHIPYYaH 9KH TYPAYY MYYH afblHaT: aK Tycrery
TapMal JKYHAYY JXaHa Kapa TycTery XbIIMaKail KyHAyYy. byn
JIeHW3 YOUKOJIOpyHaH Jarkl KaHnad MyyHIapAbl KYTYYTe 6onor?

. WrTepae kapa XYHAYYTYK — B reHH MEHEH, KYPOH XYHAYYTYK —

B, Tern3 6oenrody — S — aja TYCTerycy- s MEHeH aHbIKTajlar. a)
Kapa XYHAYY Ae06T MEHeH Kapa ana WTTeH 5 KYHYK ajlblHran: 1
kapa, | kypeH, 1 kapa - ana, 2 ana. ATa- SHECHHHUH reHoTHOH
xaHzaii? 6) 3KH Kapa MTTepieH 6 KyuyK Tyynyn, 6apapirel Kapa
TycTe. ATa - SHECHHHH FeHOTHOHH aHBIKTarbia.

. Ypnek 6am kapa TOOK MEHEH KOPO3AOH 13 xexe anblHbII,

anapabiH 7 kapa ypnek 6auw, 2 kapa YpreKcys, 3 KYpeH YpneK
6aw,] KypeH ypnekcy3 GonroH. Took MeHeH KOpO3JyH
reHoTHOH KaHzxa#?

. ®noKkc eCYMIYKTOPYHI® IYJIAYH ak TYCYW reHu MeHeH, aubik

capbl- KbI3TBUIT TYCY W FEHH MEHEH, )Xainak TaakKel4achl S
MEHEH, BOPOHKA TYPYH/IOry Taaxbl4a S MEHEH aHbIKTalraH. Ak
TYCTery BOPOHKA TaaXbUlyy TYJ aybik Capbl -KbI3rBUIT TYCTOTY
annak TaaKbLlyy TyJl MEHEH aprblHAallkaHia, ajblHraH
MyyHIyH Y% aK Jalak Taaxbulyy, s aK BOPOHKa TAaaxblilyy
60/TOH. ATa — SHECHHHH reHOTHOHH aHbIKTarbina’?

Drepe arachl AyAyk (peueccuBaYY 6enru) ’KaHa ak 4auryy
(nomuHanT Genru) Gonyr, kapa 4auTyy COO asira y#nenyn,
anapabiH  Gamackl JyAyK daHa aK HauTyy Tepece, Gy .
GeNruIepayu aTachiHaH raHa anjbl JeN aiTyyra 6onn0by?
CenKuIH XKOK JXbUIMaKaifl 4auTyy KHIUMHHH, CENKHJIAYY TapMal
YayTyy KbI3bl CENMKHJAYY JbUIMakai 4auTyy XKUTHTKE (ara-
SHECHHHH 5Kee TeH ylyHpiai Genrure 33) TypMyLIKa 4bIKCa,
anapsipiH 6anjapsl kKaHaak Tepenet?
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BuAMMIEpAHN TeKIepyY Y4YH TecT-CypooJiop

1. T.MengenauH ruOpUAOJIOTUIBIK aHAIN3 METOAYH HErH3JereH
ydypaa kaHmad npHHUMNTepAH cakrtaraH. Tyypa amec o006yH
Tankbiia. .

A) apreiHpaulyy y4yH 1 ske OHp Heue OKyn ajbTepHaTHBallyy
6enrunepau anrad; b) AprelHOAWITHIPYY Y4YH Ta3a JIMHHUSJIApAbI
ajraH; B) aprblHAapra caHblK 3Cel XYPry3reH; r) 5cenTee yuypyHaa
anbTepHaTHBAJyy 3Mec Gelruiepy airaH.

2. AnbrepHaruBanyy Genruiep KaHnai reHaep MEHEeH aHbIKTanar?
A) amnenauk reHgep; 6) amiengMK 3MeC reHaep; B) auIenayy,
annenayy sMec reHiep MeHeH; ) OKIUOLI FreHAep MEHEH.

3.  AnbTepHaTHBasyy OejirujepAH aHbIKTOOUYY FeHAep FOMOJIOTAYY
XPOMOCOM/IOPAO KaHzan KalnaHbILIKaH? I'omonorayy
XPOMOCOMJIOP/LYH: @) ap TYPAYY YYacTOKTOpyHAa. 6) okwow 6upaei
YYaCTOKTOpYH/ia, B) TOMOJIOrAYy 3MeC XpOMOCOMIOPAO, r) Oaui-
ajamaH >kainaHblilua Geper.

4. T.Mennenb kuM 601roH?

A) Ouornor, yex okymywTyycy; 6) Bpay, 4ex OKyMYIUTYyCy; B)
MOHaX, anTeKaJlblk OropoAvy; I') AHHHH Kbl3MaTKep.

5. DMHere HErM3JIe/IHN aprblHAALITHIPYYJIapabl MOHOTHOPHIIHK,
Aurubpuaauk nen 6enywer?

A) 1, 2 xana Gauika GenrHCHH 3CKe alraHabirblHa Kapar;

6) 1, 2 xauna Galka OpraHM3MAMH apreiHAalllyyra KaThlIKaHABIThI
Y4YH; B) 1, 2 xaHa Gauka apreiHAapibl aNraHIbIrbl Y9yH;
r)ajibTepHaTUBaTyy >Kyn GeJirHIepAnH caHbIHA Kapan.

6. ' Kaupait apreinaaiyy MOHOrn6puaauk aen aranar?

A) ata->Heneputsie 6up Genrucu 6osco; 6) aprelHaalITHIPYyaH GHp
KYN aproiH ajibiHCa; B) OHP 5KO0Jly aprbIHAAIUTHIPYY JKYPry3yJice;

r) Oup xkym OeNrHCH MeHeH alfippIManaHraH OpraHu3Mzep
aprbIHAALITBIPBUICA.

7. T. MenpesuH 1-3aKkoHy 3MHe jen aranar jkaHa 3MHEHH
TYWwyHaypet?

A) YCTOMAYK KbLlyy, a/lIeIANK FeHAEPAHH €3 apa TaaCHpH;

6) YcTeMAyK Kbu1yy, aJleNInK IMEC FeHAEPANH ©3 apa TAaCHpH;

B) YCTOMAYK KbUI1yy, TeHAepAHH GHpPH-GHpHHE Taacup 3Tneecy;

T) YCTOMAYK Kb1I60O, FeHep K63 KapaH/biChi3 TAaCHp 3TEpHH.

8. Monoru6GpnuanK aprelHAaWTEIPYyNapaa TONYK 3MeC YCTOMAYK
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Kbllyy KyGynmywy, kespemice, F fe kanda (EHOTHNTHK kiaccrap
naiiza 60101?

a)l; 6) 2;B)3;r) 4

9. KOZOMMHAHTTHIK KbULyy AereH amMHe?

a) 6up GENrHHHH SKHHYMCHHE YCTOMAYK KbUIYYCY; 6) 6up GeNruHUH
SKMHUHCHHE TOJNYK 3MEC YCTOMAYK KbLIyycy; B) Gup Heue GefruHuH
6up ydypha nadiga Gonmywry; r) GenrunepauH maiaa Gon6o#
XKOroJyILy.

10. T'omo3urorainyy, FeTepO3UroTajlyy OpraHM3MAEp AEreH 3mHe?

a) Gupyiell xaHa ap TYPAYY ©J146MAery ramMeTanyy OpraHu3mMaCp;

©6) Gup xaHa Gup Heye FeHAEPAM AMIbil XYPYYY OpraHu3MAIep; B) 6up
reHauH Gupnei ®aHa TYPAYY alNenfiepuH aiblll  KYProH
opranusmzep; ) OMp TeHAMH [OMHHAHT JkaHa PpereccUBAYY
asesiepHH aNblN XXYPreéH OpraHu3MAep.

11. Tomo- reTepo3WroTalyy  OpraHM3MAEpAMH  raMeranapbl
Gupaeiiou?

a) 6upzeii; 6) 3keeHe TeH OUpAEH aleNep KE3ACLIET;

B) GupHHuMCHHAEe GMP, SKHHUMCHHAE ap TYPAYY alleiu KapMaraH
rameranap naina 6onot; r) GHPMHYMCHHIE aesayy, SKHHIHCHHAC
aIUTe/Tyy 3MeC reHIepAM KapMara rameTanap naiiaa 6onor.

12. T. MeHgennuH S5KMHYH 3aKOHY KaHJa# ien atanat?

A) ycTemayk Kbutyy; ©6) OMp KEJIKHIHK PEXecH; B) GenrunepauH
aXBIPOO; T) GENTHNEPAHH KO3 KapaH/bIChi3 2XBIPOO 3aKOHAOPY .

13. T. MeHIenaHH aXbIPOO 3aKOHYH MUIKE albipyy Y4YH Fyau kum
MEHEH aprbiHAAIITHIPYY Kepek?

A) o3y MeHeH e3yH; 6) Fian AA MeHeH; B) F,a¥ aa MEHeH; I) 34
KMMMCH MEHEH aprbIHAAIITBIPO00 Kepek;

14. TleHHETTHH TOpY SMHEHH 3CENTee YUYH KOAAOHyaaT?

a) raMeTanap/blH CaHbIH; 6) GPEHOTUNTHK KJIACCTAP/blH CaHBIH;

B) KOMOHMHAUMsIAPABIH CaHBIH; I) MyYHIap/bl 3CENTOO Y4YH.

15. OpraHM3MIWH T€HOTHNTHK CTPYKTYPAChIH aHbIKTOO YYYH OMHE
KbU1yy Kepek?

A) aHanu3neeyy aprbHAAIITHLIPAT; 6) PELUNPOKTYK aprblHAALITHIPAT;
B) aprblHAALITEIPYYHY TOKTOTOT; ) TY3 aprblH/alITBIPAT.

16. AHanu3eevy aprbHAALUTHIPYY AereH aMHe?

A) abIHraH MyyHJly 63y MeHEH ©3yH aprbIHalThipyy; 6) aibiHraH
MyyHIy NOMHHaHT (OpMa MEHEH aprblHAAIUTHIPYY; B) albIHTaH
MyyHIy peueccuBayy (opMa MeHEH aprblHAAITHIPYY; I) albiHraH
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MyyHAy 6aluka OpraHu3MJIep MEHEH aprblHAaLThIpYY.
17. AnbiHrad MyyH ¢eHoTHOHM GotoHua 3:1 KaThllUTarbl aXbIPOOHY.
6epreH. Kanpaii opraHM3mMIep aprbiHAAWThIPbUIraH?

A) romosurorainyy, peLeccHBiyy; 6) roMo3uroTaiyy JAOMHHAHTTap;
B) 6Gup romosurortanyy, GMp rereposuroranyy; r) reTepo3uroTalyy
OpraHu3Mjep.

18. AnblHraH MyyH reHoTHOH GoroHua 1:2:1 KaThILITarbl aXbIPOOHY
naiina kbuirad. Kannai gpopmanap aproinaaukas?

A) rereposurortanyy; 6) romosurorainyy; B) Oup romo- 6up
reTepO3UroTayy; ) IOMO3WroTallyy, peLecCHBAYY OpraHu3MAEp.

19. Anpiaran  MyyH deHotH6u GoloHya 1:1  KaThILIBIHAATHI
OKBIDOOHY  MaHJa  KbulraH.  ATa-OHENepHHHH  TeHOTHNTEPHH
aHBIKTarbua.

A) AAx AA; 6) Aax Aa;B) aaxaa;r) aax Aa.

20. TemeHKy aprblHaaWTBIPYy (Aa X aa) kKaHJaii axbIpooHy Gepet?
1. ®enotnbu. 2. enoTuGH Gotonua.A. 3:1.  B. 1:2:1. B. 1:1.
A) 1A 2B;6) 1B 2b; B) 1A 2B;r) 1B 2B.

21. Temenky apreiHmawThipyy (Aa X Aa) KaHmai axblpooJopay
6eper?

1. Tenotnbu. 2. ®enotubu Goronua. A. 3:1. B. 1:1. B. 1:2:1.

A) 1A 25;6) 15 2B; B) 1B 2B; r) 1B 2A.

22. Temenky aprelHpawTbipyy (AA X Aa) KaHaail aXbIpOOHY
6epet?

1.l'enoTn6u. 2. denoTHbu Gotonya. A. 1:1.  B.3:1. B.1:2:1. T.1.
a) 1b2A; 6) 1I'2B; B)1A2I; r) 1B2rI.

23. Toayk oMec yCTOMAyK Kbilyy yuypyHIa TeMeHZery
aprbiHaawTeipyy (Aa x Aa) kaHua 1.QeHOTHNTHK. 2. FEeHOTHATHK
KJlaccTap/ibl naiaa keinat? A. 1. 5.2. B. 3.T. 4.

a) 1A 2B; 6) 1B2B;B) 152B;r) IT 2B.

24. Kaupalf  aprolHAAWTHIPYY —ydypyHAa (EHOTHNTHK KaHa
FEHOTHNITHK KJIACCTap/IblH KaThILITApHI 1ai kenet?

) PeUMnpoKTYK; 6) KaHTaphbin; B) MOHOrMOPHUIHK;

I) aHanu3ieevy.

25. bBenrunepauH ke3 KapaH/bIChI3 aXbIPOO 3aKOHY CaKTalyy y4YH
KaHChl L1APT CAKTABILLIbI Kepek?

A) resziep GHp Xyn XpOMOCOM/I0 XaiIaHbIlWbl 3apbut; 6) renaep G1p
XpoMocomao Gonywly kepek; B) rewaep ap Gawka Ky
XPOMOCOMJIOPJIO  JKaHJIaHBILIBl 3apbll; T) TeHAEP YHPKEIHIIKEH
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| Gony1Ly Kepek.

26. DMHe yuyH AMTMOpHAIMK aprblHAAWTHIPYYAd Fone ara-aHeleH
anbiHraH resjep 6upre Gepuinbent?

A) XpOMOCOMAOD KO3 KapaHZBIChI3 GenyHer; 6) XpomocOMIOp
yHACTOKTOpYH aiMauat; B) TEHAep LMTOMIa3Mana xaWiaHat; T)
Gupre Gepuier.

27. JuruOpHIUIMK apreIHAATEIPYyAa AaBB TeHOTHNTEPH KaH4a
ramMeTa kaHa anap kaHua KoMOHWHauus naina kbu1at?

A)2,4; 6) 4,8;8) 2,8; r) 4, 16.

28. TeMeHKy TEHOTHNTEp KaHYajaH ramera nafiia KbUIAPBIH
KOpCOTKYJIO.

1. AABB. 2.AaBB. 3.AaBs. 4.Aass! A.4 B.2. B.1. . 0
A) 1A 2B 3B 4T; 6) 1T 2A 35 4B; B)1B 2B 3A 4b; 1) 15 2A 3A
4B.

29. TeMeHKY aprbIHAALITBIDYY KaH4a 1. DEeHOTHNTHK. 2
[eHOTHNTHK KJIAacCTap/bl naiifa Keinat: AaBB X aaBB. AN SNp0
B.4. T.9.

A) 1A 2B; 6) 1B 2l 8) 1B 2l n)iB 2B;.

30. ByypuakTbiH JKbUIMa (OpMachl (B) 6yaypayycy (B) MeHeH
apreinpawkanna Fioe 120 ypyk, a Fone 3168 ypyk anbidran. Foaeru
KaH4Ya ypyK reTepo3urutanyy?

A) xapbiMbl; 6) 1/3 Genyry; B) 1/4 Genyry; r) 6apabIrsL.

31. MoHOrHOpUALMK aprblHAAIITHIPYYAArsl Fipern ypykrapia
KaH4a (eHOTHNTHK KJIaccTap naiaa 6onor?

A) 2;6) 4; B) 1;1) 3.

32. MoHOrubpuAaHK aprbiHAaLITBIPYyAArbl Fone KaH4ya
()eHOTHNTHK Knace naiza 6os01?

A)1; 6) 2; B) 4; 1) 16.

33. MoHOrHOpHALMK aprblHAAITHIPYYAArbl F,ne kaHua Oemyry
reTepo3uroranyy?

A) Gapairst; 6) 2/3 cu; B) 1/3 1; r) 2/4 cu.

34. MoHOrHOpHAAMK aprbiHAATEIPYYAArsl F,ne ' kaH4a ' 0enyry '’
JIOMMHAHT XaHa PEeLleCCHB/YY TOMO3HroTalnyy? !
A) 5kapbIMBl, XapbIMbl; 6) 2/4, 2/4; B) 1/4 xana 1/4; ) XOK.""

35. MOHOrMOpUANNK aprbIHAAIITHIPYYAArbl Fflerd ypyKTapAbiH
KaHua Genyry aHjaH apsl axpipabai TypraH ecymaykrepay Geper?

A) Gapwirst; 6) 1/4; B) 1/3;1) 2/4. e ‘

36. MoHOrHOpHAIMK aprblHAATEIPYYAArs Fonerd ypyKTapablH
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KaHya Genyry peueccuBAyy rOMO3HroTayy?

A) xapbimbl; 6) 1/3; B) 2/4; 1) 1/4.

37. Mouorn6puaauK aprelHaamTeipyyfarsi Fpae kaHua kaHa
KaHzall KaTbITarsl FeHOTUNTHK KiaccTap naina 6010?

A)2,3:1;6) 2, 1:1; B) 4, 1:1:1:1; 1) 3, 1:2:1.

38. MoHoru6puaMK aprolHpawThipyynarst Fian romosuroranyy
AA MeHeH aprelHjamThipyynan 112 ypyk anbiwran. Kadua
(eHOTHNTHK Ki1acc naina 6onron?

A)4; 6)2;8) 1;r)3;.

39. MoHoru6pHIKK apreiHAalTHIpyyaarsl Fian romosuroranyy aa
MeHeH aprbiHAaWThipyyaad 68 ypyk anbinrad. Kaxya eHOTHNTHK
aHa reHOTHNTHK KJIaccTap, KaHjai KaTeluTa naiaa 60101?

A) 1, 1,1, 1; 6) 2 xana 2, 1:1 xkana 1:1; B) 4 xana 4, 1:2:1 xaHa
1:1:1; r) 2>xana 2, 3:1 xana 1:1.

40. F,ne 96 6yypuak sbuiMa 31 Gyaypnyy GosroH. BynmapasiH
MYHMHJIE KaHY00 roMo3HroTanyy?

A) 1/4 xana Gapapirsl; 6) 1/3 kana 6apabirsl; B) JKapbiMbl JkKaHa
KapbIMbl; T') Gapabirsl xaHa 6ap/bIrsl.

41. TeMeHKY T€HOTHNTEp KaHAal aprelHAAIITBIpYYJiapra Mucan
6onot?

1. AABBCC + aaBecc. 2. AABB + aass. 3. AABBCCdd +
aasBccDD.

A. MoHorubpumauk, - B. aurubpumauk, B. Tpurubpumauk, T.
TETPOruOpH LMK,

a)l1A263B. 6)1652B3A. B)1B2B3I. r)I1B2b53B

42. TeMeHKy reHOTHNTEp KaHYajlaH raMera naija Kbiiar.
1.AABBJUI, 2.AABBIIEE, 3.AaBBJIJIEe, 4.AaBs/l/l A-1.5-2.
B-3.I'-4.

a) 1A2I'3B4T". 6) 1A25 3T 4T'. B)15 2I' 3B 4B. r)1b 2I" 3I" 4T".

43. TMonurMOpuIIHK aprblHAALLTHIPYY/Iap/ia @XKbIPOO 3aKOHYHAArbI:
1. Tameranapabl. 2. KomOuHauusuiapasl. 3. DeHoTtunTHK. 4.
[eHOTHNTHK  KJaccTapAbl 9JcenTeedy kainbl  (opMysnanapibl
KOpCOTKYJI®

A) 4" B)2", B) 3+1)", IN3"(1:2: 1)"

a)lA 2B 3T 4B. 6)15 2B 3I" 4A, B)1B 2I' 3A 4B, r) 15 2A 3B 4T".

44. T[lonuruOpHALMK  aprblHAAINTBHIPYYNapAarbl  KOMOWHATHBIHMK
03repry4YTYKTYH MEXaHW3MH KaHTHN TYIIYHAYpPYJeT?

a) TrOMOJIOTlYy XPOMOCOMIOPAYH OupH-OHpHHE  Ke3-KapaH.bl
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Gonyiy, 6) roMONOriyy 3MEC XpOMOCOMAOPAYH 6Mpn-6upnué KO3-
KapaHjpsl 6onyuly, B)-'FOMOJIOTZYY 3MecC XpOMOCOMJIOPAYH Ke3-
KapaHbICHI3 GOy, ') XPOMOCOMIOPAYH 66/1yHOOH KasbILIbIHAH.
45. TaBusitrarbl ' KOMOMHATHBIWK ' @3TOPryYTYKTYH — MaaHHCH
KaHjai? 3 ; - ] ¥

a) JkaHpI TYp naina 6onot; 6) Typep 6MpHUIHI apajiallar;

B) reHETHKANbIK ap TYPAYYIYK naiina 60J10T; I) MAaaHKCH MOK

46. TlonuruOpUIIMK AapreIHAALITEIPYY/IapAbl  4EKTOeHy ¢daxrop
aMHe?

a) GenruepauH caHbl; 6) reHAepauH CaHbl; B) Y6HPOHYH 1apTTapsl;
I') XpOMOCOMIOPAYH CaHBbl

47. OEHOTHNTHK paluKai AereH sMHe?

a) opraHMsmiepauH (EHOTHITEPH; 6) ¢eHOTHNTHK KilaccTapaarkl
cauziap; B) OKIIOWI (JeHOTHINITH AHBIKTOOUY T€HOTHITEPAH XKAMBLI00;
r) GeHOTUNTHK KaThILUTAP/ABI KOPCOTYYHY CaHAap-

Tema 4. TEHIEPAWH 63 APA TAACHP ITYYJOPY

Ycremayk Keinyy KyOysyily KepCeTKOHNOH, reTeposuroranyy
abanga Gup remguH awienaepu GUpH-GMPHHE TaacHp STHILET, 6.a.
JIOMMHAHT ajnelib, PELEeCCHBAYYHYH HIl apaKeTHH 6achinm  KOET.
JIuru6puanMK  aprbIHAALITBIPYY/IapAarst 9:3:3:1  KaThIIUBIHAArBI
KBIPOO OMp TEHIMH ALIENIepH SKHHUH alellyy JMEC reniepre
Taacup JTrereH yaypAa rana Gaiikanat. XaparbuibiuTa naiipiMa ane
MbIHAa# 60510 Gepbeiit. OpraHu3MIEry ap KaHaai Genru Kem resaep
MeHeH aHbIKTaNaT. Byn ydypaa TYpAYY TEHIEpaHH auleiepH 6ipu-
61pu MeHeH 63 apa TaaCHp JTHIUET. Ce6ebu, ap kaHaail OpraHu3MiiH
reHoTH6uHge Oup one Mesrmnme ' 6up ke ap TYPAYY
XPOMOCOMAOPAOTY reHAep ©3 (QyHKUMSIapbiH aTkapart. Ap TYPAYY
renfep 63 (yHKUMSJIAPBIH aTKaphil JkaTKaHia ajiap Gupu-6bupHuHe
depMenTTEp ke GHOXMMUAIBIK PEaKiHsIap AapaKachliia Taacup
KepceTeT. MbiHpail anneyy SMec eHIepAMH 03 apa TaaCHpHHEH
aiippiM Genrunep heHoTHnTe Gaikanbilibl Xke TaKbIp 1€ 6unnHbeLH
MyMKYH. By 3 apa TaacHp STYYNOpAYH Y4ypyH[a 3KH, Y e Korl
annenjyy SMec reHaep Taacup STHILET. P e

Annenayy 3Mec TeHIepAuH 63 apa TaaCMpUHHH TeMeHIeryien
THIITEPAH aKbIpaThllIaT: KOMILIEMEHTapAYYyK, 9MMCTA3,
MONMMEpHs, IIEHOTPONHS, reHAepMH MOAH(HKALUSIIBIK TAACHDH.

69



KomnnemeHTapayynyk (TOMyKToOuyJyk) Jen ajjieaayy 3Mec
reHfepAnH OHUp TeHOTHNKe OMpUTHIUMHAE *aHbl OeNrMHM mMaina
KbUIBIILbI aTanar. MpIHAall ydyp/ia auienayy 3Mec reHiep roMo,- xe
retepo3uroraiyy Gonyuy MyMkyH. BUpH-6upuH TonykTOOYY renaep
o3 anapiH4a (eHoTHnke 33 60100y ke KxoKmy oworo xapama F, fe
9:7; 9:3:4:  9:3:3:1:  9:6:1 k.6. KaTbIUTAapBIHAArbl KBIPOOJOP
Gaiikanar.

F , nern 9:7 KaThILIBIHAArBl 2XBIPOO 3rep KOMJIJIEMEHTapayy
reHzep e3yH4e TypraHaa (eHOTHNTHK Oenrunepre 25 60n6oroH
ydypaa OGaiikanar. BupunuM sxony MblHAai axbipoo 1906-KbUIbI
Barcon »kana [IleHHer TapaGblHaH aybuIraH. MHCanbl, XKbITTYY
OyypuyakTblH TYNAepy aK jke Kbi3rbUIT TycTepae 00moT. Oku
rOMO3HroTalyy aK rynayy 6yyp4akrapzbl apreiHaaluteiprania (AABB
skaHa aaBB) F e Gapabirbl Ke3reiiT rynayy 6osnor. An amu F, ge
916 ecymayk KbI3rsuit, a 7/16 cbl ak ryaayy 601roH.

P QAAsB x J& aaBB

I' As, aB

F,  AaBsB- Kbi3rbuit

P QAaBs x & AaBs

I AB, As, aB,aB, AB, Ap,aB,as

F, 9A'B kbi3reint, 3A-BB- ak, 3aaB -ak, | aaBB-ak.

9:3:4 KaThIUWIBIHAArEl AXBIPOO, 3repie GENrHHH aHBIKTOOUY
JAOMMHAHT TeH ara KOMIUIEMEHTapAyy T[eHAWH J[AOMHHAHT e
PELECCHBAYY aJUIEJIH MEHEH apaKeTTEeHIeHIHIMHe apala e3yH
ap Typayy ambin Jkypce Oaiikanar. AHTanbl, kapa GyynaibiH
TOMO3HrOTallyy — aK  JaHAyyCyH caprbld  JaHAyyCy  MeEHeH
apreiipawTbipea, Fy ae sxawsi, an omu F; ae 9 xawsin 3 caphl 4 ak
AaHayy ecyMaykTep makaa Gosor. Byn yuypaa kawbin tyc A B
KOMOMHauuscl MeHeH aHpikTanar. Capbl Tyc 6onco, A- amuens
MEHEH, a aK TYCTYy/iep - aaB- jkaHa aa BB reHOTHNTEPH MEHEH
aHbikTanar. byn xepne nomuHant B annenu e3ynue (eHoTHnke 33
60160HT.

9:3:3:1 KaThIBIHAArEI KBIPOO, 3repie KOMIIJIEMEHTapAYY
TeHNEpAHH ap GMPH ©3 anjibiH4a TypraHaa a3 anabliua GeHOTHNKE 33
Gonyuwikanaa Gaiikanar. Mucaisl, keryw 1oty Kywry (AABB) CapbIChl
MeHeH (aaBB) apreinaiuteipranaa Fy ne xauwbin (A-B-), an smu Fa
Ae 9 xaiubin (A-B-). 3 keryw (A -BB), 3 capsi (aaB-), 1 ak (aaBB) ToTY
KyliTap naiaa 6onro.
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9:6:1 KaTBIIBIHAATE aXBIPOO, 3reple KOMIUIEMEHTapayy
JOMHHAHT TeHAEp ©3 aJAblIapblHYa GOJrOH ME3THJle OKLIOII
¢enoTunke 33 Gonco GalikanmaT. Ancak, amkabakTblH 3KH JKepACH
anbIHraH ToroJok ¢opmManapsiH (AABB xaHa aaBB) aprelinamiTeipea,
F, ne nucka ceivan, an aMu F, e 9 nucka cemvan (A-B-), 6 Toronok
(A-BB xaHa aaB-), 1 cyiipy (aaBB) alkabax TapajbIHTaH.

Onucra3. Ainenayy 9Mec TEHAEpAMH €3 apa  Taacup
STYYJIepPYHYH THIITEpHHHH Oup Typy Gomyn caHamaT na auienayy
3MeC reHfepAMH OHpee OKHHYMCHHHH TaaCHpHH 0achkim  KOET. .
Bauika reHfuH TaacHpuH 6achil Koloyuy reH cympeccop (SS) xe
unrubutop (II) pen atanar. DMHCTa3/bIH KM TYPYH: NOMHHAHTTBIK
JaHa PEelleCCHB/IHK, AXbIPaThIIAT.

JIOMHHAHTTBIK 3MHCTa3 y4uypyHaa Oup reHH Aomm—:am‘ y
ajienu ara ajuleNiayy 9Mec FeHIyH ajueAepHHuH Gearunepus 6aceln
koet. Byn yuypaa 12:3:1, 13:3 kaThlbIHAArs! axeIpoosop baiikanar.
Mucansl, alkaGakTEIH MOMOCYHYH TYCY capbl (A) jaHa xambi (a)
6onor. Byn Genrunep S reHu MeHeH Gacbutbin korojar aa Fy me ak
MeMeJiep naiifa 6onor.

P QSSAA x 32 ssaa

®eH.: ak >KalbLI
r SA, sa
F;SsAa - ak

F, 9SA - ak, 3S-aa - ak, 3ssA- -capbl. Issaa- sxalbul.

13:3 kaThILBIHAATHl @XKBIPOO, 3repae OaceLTyydy rel-umﬂ
peLecCHBIYY aLIeNHHMH (eHOTHOH Cympeccop reHauH Genrucune
oxmom 60sico Galikanar. Mucaisl, XYrepYHYH JaHbl capel (A), xe ak
a) 6omymy MymkyH. I'en SS- cympeccop , a ss - HEATpajayy Sonco,
aHJ[a TOMOHJOI'y4e aXbIpoo Oaikanar.

P QSSAA x Jssaa

I' SAsa

F ;SsAa- ak

F ; 9S-A- ak, 3S-aa - ak,3 ssA--capsl. Issaa- ak.

K23 6up Genrunepaun TyKyMmra GepHIHILMH/E cynpeccop 6onyn
SS aMec, aHBIH PELECCHBAYY aUIeNH CaHAIBILIBI MYMKYH. MbIHaai
yaypaa 9:7. 9:3:4 x.6. karbluTaparbl axsipoonop 6alikanar.
Komnnementapnyynyk KyOyiaymy Ki334€ pELECCHBAYY OMHCTa3s
KaTapsl 1a Kapanar.

IMonumepus ydypyHzAa ajuleNAyy dMec 3KH, y4 x.6. amnenmyy
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Mec reHiepiuH Oup OGenrure Oupjel MaaHMAE TaacHp I3TUIIH
Galikanar. MblHAal reHaep NOJMMEpPAMK JeN artajibim, OupaeH
Tamrajap MeHeH 2je OGelrHieHHIUH MYMKYH. A, Aj, A; As, aj, ap.
k.6.y.c. TIonMMepUsSHbIH KyMYJIATHBAMK jkaHa KyMYJATHBAUK 3Mec
Jien 9KH TYPYH axsblpatbimiaT. KyMyasTUBOMK TOJHMEpHs ydypyHJa
6enrvHMH naWpa Gonyy napaxachl ara TaacHMp 3TKEH JOMHMHAHT
reHJEepAMH CaHbIHa xapaiua 6onot. KebyHYe MbIHAaH THNTE CaHAbIK
K33/Ie canarThik Genruinep na Tykymra Gepunnwer. Mucaisl, CyayHyH
MallareIHbIH KaObIbIHBIH TYCY YLIYJ TUNTE TyKyMra Gepuier.
P: Q@ Ay A AAXJE a3,2,3,

Kapa ak
r A A, a a;
F, Aja A4;a- 603
Fz lAl,AlAzAz, 2A| a Az Az- 1A|A|azaz- 2Ala|a2a2 1 a) a; apay

Kapa 2A1A) A2 lajaA; Ay 2a,3,Aa, ak
Kapa 603 4AaAa
ayblk 603 603

KyMmynsaTuBIMK 3MeC nonuMepHs ydypyHAa GENTHHHH canathl
JOMHHAHTTBIK T€HIEPAHH CaHbIHAa KO3 KapaHjbl GOxyn e3repGemT.
Byn yuypna Genrn 4 ke 1 QOMMHAHT reH MEHEH AHBIKTAITAHBIHA
kapabacraH, Gupzieit 35e GEeHOTHNTHK KilacCTap/bl Naiiia Kbular.

Macene. [lposoduna 4YIMBIHIApBIHBIH KO3y Kbi3bUl, KYDeH,
adblk KbI3BUI JkaHa ak Gonymy MymkyH. Byn Genrunepu Gap
YBIMBIHAAPAbI Y4 TYPAYY aprhIHAALITHIPYY XYPIy3YIIKeH.

-KBI3bUJI X a4bIK Kb13bU1 =F - KbI3bLT; F3- 3 KBI3bLI. -1aUbIK KBI3BLT
-KBI3bL1 X KYPOH, “Fy- kbi3bt; Fp- 3 Ke13611, 1 KypeH,

-KYPOH X aublK Kbi3bll —F) kbi3eul; Fp- 9 kei3bun, 3kypeH. 3 aubik
kb13bU1, 1 ak. Byn kyGynymry Tymysnypryse.

Yeunwmnmu: Taxeipeiiiagas  Gadkaneim Typramnai, ara-sHe
opraHu3Maepu Gup rana GenrncH MeHeH aiibipManaHsmuar. OLIOro
bUIaHbIK MOHOTMODHIUIMK aprblHAWTHIDYy HeHIH JdeceK, aHAa
YUYHYY aprblHaliThIPYyAarbl &XbIPOOHY TYIIYHAYPYY MYMKYH 3MeC.
HleMek, ApO30(DHIaHBIH KO3YHYH TYCTOpY 3KH alIeayy IMec reHaep

MEHEH aHBbIKTANaT nen acenTennu. Anpa OHPHHYH
aprhIHAALITHIPYYHY:
P Q@ xbi3bu1 X 8 aubIK KbI3bUI. SKHHYMCHH: P Q kbmem x &

KYPeH
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AA x aa PBB x BB

r A a r B B

F, Aa- KbI13bL1 F, BB-KbI3bUI
F, 3A- -Kb13bUIL: aa 1 a4bIK KbI3bLI F,B - 3 kbi3bul: 1BB KYpeH

YuyHuy apruiHAaWThIpyynarsl F;aerd Kbi3sul — KO3aYY

YbIMBIHAAPAbIH  Maija 6osyuy, ajapAblH FeHOTHOHMHAE KK
JIOMMHAHTTYY TeHIMH - A aHa B auleldH anbil XYper Aelike
TypTky Geper. : AHma Oyn remaep 6yn ke Turun abanga
Gamka YbIMBIHAApAA Aa KesJlellkeH. Byn jkepAe KeI3bLl KO3AYY
upiMbiHAap AABB, kypeH kesnyynep — AABB,  aublK KbI3blI
Ke3ayyJiep aaBB 60110T. AHAa KbI3bUI K631YY YbIMBIHAAPABI (AABB)
aybIK KbI3bL1 KO31yYcy (aaBB), xaHa KypeH, ke3nyycy (AABB) MeHeH
aprBIHAAINTEIPYY MOHOTHOPHIUIMK aproiHjawTsipyynai  Fone 3:1
KATHILUBIHAArb! BKBIPOOHY GepeT. YuyHUY apreljamtsipyyaarsi F,
JIETH KbI3bUT K631y YbIMbIHAAD/BIH Naifa Gomyury AABB x aaBB nan
aureTeposurotaryy AaBB HbIH nadia GoiyllyHa anbif KeJreH.
Anna F, nme 9 A-B-: 3 A-sB: 3 aaB- :1 aasB. Fonern ak kesayy
YLIMBIHAAp aaBB reHoTHOmuae Gonron.  Jlemek, npo3oduna
YBIMBIHJAPbIHBIH KO36PYHYH TYCY 2 aulellyy 3Mec reHaepre xe3
KapaHjbl. Orepjie AOMHHaHTTBIK reHiep Gupre Goiico, Kbi3bi, a €3
anjbUlapblHya TypraHaa adblk Kbi3bUI JkaHa KYPOH — TYCTOpAY
aHpIKTaIIaT. AJl 9MH Gy aenayy 3Mec IOMHHAHT FeH/iep TeHOTHNTe
0k 60J1C0, KO3AYH TYCY aK 60JIOT.

Cypo0J1op aHAa KeHYIYJIep

I. Jlposodunanapaa  ke3IEpPYHYH Tycy A jkaHa B reHnepuuuH
KOMILIEMEHTAP/BIK TAaCHpUHEH aHbIkTanaT: A-B- kbisbui, aaB-
aublk Kbi3bUl, A-BB — KYpOH, aaBB - ak Tycte Goior. Fize
aJlblHraH MyyH aK Ke3AYyYJepy MeHeH apThIHAAWThIPbUIraH jaHa
196 YbIMBIH aJIbIHIaH.

a) Byt aprelHJalITHIPyy/ia KaHua TeHOTHI Gonyiy MYMKYH?
6) DeHOTUNTEPAMH CaHbIYbI?

B) KaHua 4bIMBIH KbI3bLI KO311yy 6onoT?

r) KaHuya YbIMBIH KYPOH, a KaH4achl ak Ke3ayy 6onor?

2. JKoropy »akTa aHanu3elreH opraHu3Maep/eH Gallka 1a xaHnai
YBIMBIHAAP/EI APrBIHAAWTEIPYYAaH F, me 9 Kbisbll Ke3ayy, 3
aubIK Kbi3bUI, 3 KYPeH, | ak ke3/yY 4YbIMBIHJAp/b! alyy MYMKYH?
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ToOKTOpAYH >aHrak chiMaj Taaxbulyy (opmanapbl *kanbeipak
CbIMal  TaaXbUlyy KOPO3ZOp MEHEH aprblHAALIThIpbUIraHAa
TOMOH/IOTYIo} HaTbli)Kasiap aJlbIHIaH:

a) exeNepAYH OapbIrbl )aHraKk ChiMal TaakKblIyy:

6) xexenepayH 50% T4 >kaHrak ceiMan, a 50% po3a
ChIMaJl TaaXblIyYy:

B) XexenepayH 50% Tu xkaHrak ceiMai, 50% Oyypyak ceiMai
Taaxsl1yy:

r) xexenepayH 25% kaHrak ceiMan, 25% po3a ceiMan 25%
6yypuax ceiMan 25% sxanbblpak chiMall Taaxbiilyy G0IroH.
AprelHalIThIpyy/lapra KaThllIKaH TOOK, KOpo3aopayH, F;aeru
MYYHJap/blH FeHOTHNTEPHH aHBIKTArbljla.

Xaweir  paupyy kapa Oyymaiibl ak — JaHAYycy — MeHeH
apreiHgawrTeipranga F, ge kawsin, a Foae 89 xauisur, 28 capei,
39 ak jmaHmyynapel  anbiHrad.  JlanpapablH - TycTepy
KaHjai4a Tykymra Gepuner? F; au - romosurotanyy capsi
)KaHa aK JaHayyJjiap MEHeH aprblHAalThipcaybl?

AK JIeHM3 YOYKOCYH Kapachl MeHeH apreiHjaliThipranga F, ne
603,an amMH Fyne9 603, 3 kapa 4 ak MyyH albIHTaH.
Jenus  uvoukonopyHyH  Gamka  Kaiichl  TYCTYYJepyH
apreiHpawTehipraiga F; ne  xana F, ne  koropyaarsigaii
axbIpoo  Gaifkanar. AnapplH reHOTHOM kaHa (eHOTHOH
KaHjai 6oot?

Kapa Hopmannyy XyHAYy KOeHAy ak KbiCKa XYHAYYCY MeHeH
apreiHjawTeipranaa F;  ne Gappirel kapa HopMmaiayy >KyHAYY,
an smu F; ne 31 kapa Hopmanayy xyHAyy 9 Kerylu HOpMaizyy
XKYHAYY, 13 ak HopManmyy kyHAyy, 8 kapa Kbicka >KYHAYY, 3
KOryll KbICKa >KYHAYY aHa 4 ak Kbicka XYHAyy Gexexrep
abIHraH. ATa-3HECHHHH TEHOTHOMH )KaHa )XXYHAYH TYCY MEHEH
Y3YHAYTYHYH TyKyMmra 6epuilyy MYHO3YH aHbIKTarbija.

Kapa Tookropay ak kopo3iop MeHeH apreiHaawThipranna,F, ae
Gapabik kexenep kapa Gonron. Anbivran Fiau ananusgeeuy
aprelHAALITEIPYY JKYpry3reHae 28 ak xaua 10 kapa exenep
anbidrad. benru kannaiya tykymra Gepuner?

BynnypkeHayH MypyTtcys Kei3bll kaHa MypyTCy3 aK COPTTOpY
aprblHAaWThippUIranaa Fy  ne  Gapabirbl  MypyTTyy — KbI3bLl
MeMenyy, an amu F; ae 331 mMypyTTyy Kbi3bu1, 98 MypyTTyy ak,
235 mypyrcy3 Kb13bu1, 88 MypyTCcy3 aK MeMeyy
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10.

11.

15.

©CYMIYKTOp abiHraH. ANraikbl ©CYMIYKTOPAYH FEHOTHNTEPHH,
MOMOHYH TYCYHYH aHa MYPYTTYYJYKTYyH TyKyMra Gepuiyy
MYHO3YH aHBIKTarbuia. a
35IrbIp/BIH 9KH COPTY aprbiHAAIITBIPBUITaH: GHPHHYUCH KBI3TBLIT
ryJLyy >XaHa TYJIAYH OKeleKdelepd HOpMAalayy, OKHHIHCH
aK ryaayy TYTYHYH jkenekuenepd  Oynapaa a HOpMaiayy. F,
JIeTH ©CYMAYKTOPAYKY TyJ1Yy KbI3ThUIT, a KeneKyenepH
HopManayy ' 60roH. Foie TeMOHIeryeH axsIpoo Gaiikanat: 40
KBI3TBUIT HOPMaNZYy, 8 KbI3TBUIT OBIPBIIIKAH JKENEKHENYY, 4 ax
ObipblliKaH XaHa 14 ak HOpMaiayy. TCynnyn  Tycy XaHa
eneKdesepAuH THITEPH KaH/jaiya THITE TyKyMra 6epuner?
Anampmapna Tybaca ayneiinyk d OkaHa € TeHAEPH MEHEH
aHbIKTANAT. YTyycy Ta3a GoJyll y4yH TeHOTHNTE 3KH AOMHHAHT
renaun (D xana E) Gonyuy.3apeu1. TeMeHKY y#- 6ynenepayH
FEeHOTHIITEPHH aHBIKTarbina:

a) aTa-d>HeNepH 9Kee TeH 1yJeH, a7 6anacsl TeH C00.

6) ata-oHeNepH 5koe TeH AYJIei, a 4 6anack! TeR Y Nei.
Kuwmnepie JGHEHHH TYCY KyMYJATHBAWK TUNTE TyKyMra
Gepriyydy OKM OKyn T€H MEHEH aHbIKTanar fa TYCTYH
MHTEHCHBAYYJYTY IOMHHAHT FeHAepAH CaHbIHa Xkapalla 6oJIoT.
Drepe 3ku Mynat (A, a; A a;) HUKEJIELUII 6ananyy Gouyuica,
anap/iel GaNfapbIHBIH MYMHAE TOJNYK HErp, MyJar, ak >Xy3ayy
GangapasH Gonywy MymkyHO6Y? AnapabiH ap 6upH  KaHYaZlaH
yaywTy 3anerer'?

. Herpnepau yii-GynecyHeH e3lepyHe kaparatja ak Ky3HYYPOK

GaIapsl TyyyLy MyMKYHOY?

. KHMHCHHHH TepHCH Kapapaak: A; A, a; a; aA; Ay

AjAa; 2

. Kenun uypirbnubl ap 6aiika, GHPOK OKILIOWI aK TYCTOry IKH

6yypuaKThl apreiHAAWTLIPYyAaH Fy e KoUKy KbI3bUT THOPHIUIMK
MyyH anbiirad. F ne 9 ecyMayk KOUKYJ - Kbi3bLl, 7 — ak TycT®
Gonrox. Byn apreiHpawTeipyyAarsl Gauika reHOTHNTep Y4YH
aHANM3aTOp KaTapbl KbI3MAT KbUIyydy FEHOTHNTH KaHTHM aiyyra
6onor?

Tycy 60roH4a aiibipMaNaHbILIKAH TOMOHLOIY aurkabaxrap/ibl
apreIHAAIITBIpraH  yuypliarsl aTa-dHECHHHH JkaHa aJlbIHIaH
MyYHAYH F€HOTHOHMH aHbIKTarbua:

a) ak MeMeITyyY X capbl MemeIyy, F e 78 ak Memenyy, 61 capsl,
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19 xalubin MeMenyy.
6) ax Memeuyy X xawbil Mmeme, F e 145 — ak, 72 — capsl, 66 —
aLbUL. * ‘

' B) ak Memenyy xak memenyy, Fue 851 — ak, 218 — capsl, 68 —
JKaLbUI. A

16. Koiuy GawTeikThIH Memecy Y4y OypuTyy »aHa Terepek
caajakyanyy OGomymy MymkyH. Yu OypuTyy — caajakyaiyy
TOMO3HIOTalyy ~GCYMAYKTY Terepek caajiaKyajgyy MEHeH
aprelHpawTeipyyaa Fy pe paiibiva yu Gypuryy caapakuanyy
OCYMAYKTOp  anbiHaT. ApreiHpawTeipyyna F, ne TeMeHky
@KBIDOOHY  MaiAa Kbllyydy OCYMAYKTOPAYH FEeHOTHNTEPHH
aHBIKTarbia:

a) 15 ecymayk yu 6yputyy caamakyanyy: 1 Terepek caanakyanyy;
6) 3 ecymayk y4 Gyputyy canakyanyy: 1 Terepek caanakyanyy.

17. Koiinopayn 6up nopoaachiiaa xyHIyH y3yHayry 40 cM, 3KHHYM
nopoxraga 10 cM. Byn 9kM nopoaaHblH - OpTOCYHAArbI
alibipMaybUIbIK GMp Maauuaern 3 Kyn TeHHeH Ke3 KapaHsl
necek, Fyana F, ne kanaaii HaTbliikaHbl KyTYyYre 6onot?

18. Hopmanayy 3kH anamabiH HHKeNlelyyCYHOH AYAyK, anbOHHOC
Gana Tepenay. Omue ceGenTeH? ATa — JHE MEHEH GanaHbIH
F€HOTHOMH Tamnkbia?

19. Ak Tyctery arta - sHemeH kapa Tyctery 6angap Tepemyury
MYMKYHOY?

20. Arbln TYCTOTy 3KM HerpaeH 31epyHe Kaparanma Kapapaak
Gannap Tepeneby? ©3nepyHeH arsipaak Ganaapubi? DMHe yuyH?

2. BHIMMep/H TeKuiepyy y4yH TecT-cypoosiop

I Amnenauk sMec resaepauH e3-apa Taacp 3TYYJIOPYHYH
THNTepH Kaiickinap? Tyypa amec x006yH kepceTkye.

A) Tomyk 3Mec YCTOMAYK Kbiiyy; 6) KOMIJIEMEHTapAYyyK; B)
3MHKCTa3; I) NOJIUMEpHS;

2. Bup oprauu3m GHp TeHMH KaHYa aJIeHH abin Xype anar?

A) bup, romosuroranyy; 6) naiibiMa 3kH; B) OHp, 3kH; r) ke

3. Komnnementapayynyk kesuHze AA kawa BB reHaepu
e3/1pYH4e aipbiM (eHoTHnke 33 6Gonco, Fone kawpaii KBIPOO
6Gaitkanar?

A)9:7;6)9:6:1;8)9:3:4;1)9:3: 3: 1.
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4, KomnnemeHTapiyylyk ydypyHna AA asa BB  renaepu
o3/0pyHue OenrMHM aHbIkTalf anbiunaca, Fpae kannai axeipoo
6Gaiikanar?

A) 9:6:1; 6)9:3:3:1;8)9:3:4; 1)9: 7.
5. KommieMeHTapoyyiyk ydypysma AA aia BB rennepu
e3/16pyHY6 GOJNroH ydypia OKuoul $peHOTHNTE 6onco, Fpae xanpaii
axbIpoo Gaiikanar?

A)9:6:1; 6)9: %B)9:3:4; 1)9:3:3: 1.
6. KommnemeHrtapayyiyk ydypyHaa AA kaHa BB renzepu. .
©37lopyHUY6 OKIIOW (EHOTHNTH, al SMH aNapAblH pELEeCCHBAYY
amnennepu (aasB) aiipeiM OenruHyM maiifa Kelica, Fone xannai
axpIpoo Oaiikanat?

A)9:3:3:1;6)9:7;8)9: 6:1;1) 9:3: 4.
7. DnucrasaslH KaHua Typy 6ap xkaHa ajap Kakceuiap?

A) 1, anuctas; 6) 2, JOMHHAHTTBIK PELECCHBIHUK; B) XOK, oK. I')
3, aJuIeN MK, ANNeNMK 3MEC, apanaul;
8.  JIOMHHAHTTBIK 3MKMCTa3 Y4ypyHJa KaHJad KaThITarbl aXbIpoO
Gatixanar?

A)3:1; 6)9:3:3:1;8)9:7; 1) 12:632¢1.713:°3.
9.  JIOMMHAHTTBIK MKMCTa3 y4ypyHAa 13: 3 KaThILUBIHAArk! aXKbIPOO
KayaH Gaiikanar?
A) peneccuBayY reHIaHH Genrucu Cynpeccopro OKLUOLI 6onronzio; 6)
cynpeccop 6apAplk reHjaepre TaacHp I3THI GackaH ydypaa; B)
peleccuBlYy TeHIWH  GeirucH, — CympeccOpAyH OenrucuHe
OKIOGOrOHA0; I) MBIH/AH @KbIPOO SMHCTA3 yuypyHAa GaikanGanT.
10. JIOMHHAHTTBIK O3nMcTa3 ydypyHma 12:3:1  KaThlIBIHAArbI
aXbIp00 kayaH Galkanar?
A) pelieccHBAYY FeHAuH GEenrucH CynpeccopAyH GeirdcHHe OKLIOL
Gonrouno; 6) peueccuBayy TeHAMH GelNrucH — CynpeccopayH
6enrucuHe OKLIOGOroH yuypaa; B) cympeccop Tonyk GenruHu Tocyn
Koe anbaraH Ke3jie; I) Cynpeccop PelecCHBAYY allenayy SMeC reHau
6aca anbaraH Ke3ie.
11. KyMynsaTMBAMK NOJMMEpHs Y4ypyHZAa AAAA;, AA Az, .
A a,A,a, reHOTHNITEpHHUH (eHoTHNTepH Gupae# 60100y ?
A) 006a; ©) GupuHuMcH Oalika, KairaHaapbl OKIIOII 6onot; B)
[OMMHAaHT TFeHIEpPAMH CaHblHA JKapalia ap KkaHjai 6onot; T)
JIOMHHAHT FeHAepAHH CaHbIHA KO3-KapaHbl 3MeC.
12. KyMynsATMBIMK 5MeC MOJNHMEpHS yuypyHna GeirdHHH maiiia
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Gonyy Jpapaxkackl JOMMHAHT TI€HJAECPAHH CaHbIHA KO3-KapaH[bl
6011060y?

A) o006a; 6) *OK; B) INOMHHAHT TEHAEPAHH PpOJy XOK; I)
PEeLECCHB/IYY FeH/IepANH CaHbIHA KO3-KapaH bl 60J1yn Kasiar.

13. OunuroreH nereH smHe?

A) HelTpanayy renjep; 6) 6earuHuH naiaa 6onyuIyHAa Yeuyyyy reH;
B) GeNrure THELECH JXXOK reH; r) 6enruHu 6acanuatyydy reHjaep.

14. TeH - MoaHdHKaTOpPIOp AereH KaHAai renaep?

A) Genrure TaacHp 3Tyydy reszep; 6) HHepTTYy reHziep; B) GeNrHHHH
naiga GomyulyH KyyeTyyuy ke OacaHmaryydy reHpep; r) MbIHAai
FeHJIEP KOK.

15. Canpplk kaHa canarTblk OenrunepanH mnaiiga GonyuryHna
KaHCBhIHBICHI YoHpere kebypeek ke3-kapaHabl?

A) canartbik Genrunep; 6) cauubik Genrunep; B) 3kee TeH Gupaei
JlapaXkaJla Ke3 KapaH/ibl; I') Y46HPOHYH poJy KOK.

Tema 5. )KbIHBICKA YAPKEJIMIIKEH BEJTWIEPAUH
TYKYMI'A BEPWJIMIIHA

Opranusmaers Gaika Genruiep ChISKTYY 3Ji€ XKBIHBIC a TYKYM
KYyuyjlyK  MEHEH  aHblkTairadH. JKbIHBICTHIH  TEHETHKAJBIK
AHBIKTANbILIBIHAA  MaaaHWIYY poJib  XPOMOCOMJOPIO  TaaHAIBIK.
OpraHMsMuepMH  JpKeK  )KaHa  ypraaybl  JKbIHBICTApBIHAA
aifbIpMasiaHral XpOMOCOMJIOP JbIHBIC XPOMOCOMJOpY A€M, al 3MH
9KH KbIHLICTA aiiblpManaHbaraH XpOMOCOMAOP - ayTOCOMAOP Jen
atanar. JKbIHBIC XPOMOCOMAOPYHYH OHMp TyYpy  KbIHBICTAPABIH
Gupunae xyn Gomor ga X ( k331e Z) XpOMOCOMAOP Jen atanar. Azl
9MH JKbIHBICTAP/IbIH GMpHHAe Gonyydy xyncy3 xpomocom Y (k3age
W) pen aranar. Byn sku 'xpomocommop GupH-GupuHE TOnyK
romonorayy 6Gomymmait. JKbiHbIC XPOMOCOMIOPYHYH TOMOJIOTLYY
9KOOeHY KapMaraH >bIHbIC FOMOramMeTanyy Jell - aTaiibil, JKBIHBIC
KJIeTKacbiHbIH 61p.raHa THOMH naiina Keiiat. An 5SMH KapHOTHOHH.E
TYPAYY XKBIHBIC ", XPOMOCOMIOPYH KapMaraHaap XY)
reTeporameranyy e aTajibil, XbIHbIC KJIETKANAPbIHbIH 3KK THOHH (X
kaHa V) naiga keuiar. OpraHM3MIEPAHMH SKBIHBICTAPbl KBIHBIC
XPOMOCOMIOpPYH KapMaiubl 60roHYa GMpH-GMpMHeH adblpMasiaHaT
(Tabnuua).
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KbIHBICTHI AaHBIKTOOHYH XpOMOCOMAYK THNTEPH

OpraHu3MIepIHH TONTOPY Vpraaysl DpKeK XKbIHBIC
JKBIHBIC

cyr omyydymep, k33 Oup|XX Xy

6anbIKTap, KOl KaHATTYy KypT-

KyMypckaJiap

Kanattyynap, KeneJeKkrep XY, (ZW) XX, (2Z)

Yeruprkenep, cyy 6yprenepy | XX X0 A

Ky6enep X0, (Z0) XX, (ZZ)

Aappinap 2n nisd
JTHIION rariong

Drepie aHATU3NEIHN KATKaH FeHep ayTOCOMIOPAO KkalaHca,
DEeLMNPOKTYK aprbIHAAWITHIPYYTapAblH JKBIABIHTBITEL GupHeH ane
6Gouor, 6.a. GerunepauH GepUIHILN XBIHBICTapAa Gupaeii xypym, an
KOKycTaH 6ONOT. A  M3WJNEHMN JkaTKaH TEHIEep KbIHBIC
XPOMOCOMAOpYHZa kailNaHbilica, aHia GenrnnepanH TyKyMra
GepuIMIOM  OMION JKBIHBIC XPOMOCOMAOPYHYH MeH03 KE3HHAETH
abanpiHa skapama  6o0sor. JKbiHeicTapharel Y - XPOMOCOMJIOPY
FEHETHKANBIK  JKakTaH MHepTTYyy 6oJoT. Owonayktan  X-
XPOMOCOMAOpPYHIarbl renjiep Y Te ajuleNIepHHE 33 6on6oiiT na an X
- XpOMOCOMJIODYHJarsl reHzep peleccuBuyy Gomco pene, XV
reHOTHNTYYy OpraHu3Mie ©3 GenruiepuH manna Keular. Afitanel,
Apo3odunaga Ke3nyH TYCYH aHBIKTOO4Y TeHAep YbIHbICKa
yupkenuiked 6omyn (XX), Kb13bL1 TYC (RR) reHzepH, ajl 3MH aK TYC
IT FeHIEpH MEHEH aHBIKTAHT JAEHIH.

P Qr x JRY
I R, Y

F] Rl', y
Kei3pu1 k63  ak ke3

ArtanaH kenreH Y - XpoMocoMyHHa Oy TeHAMH aieNd XKOK
GONrOHAYKTaH TeMU3MroTalyy abania ak Ke3ayyayKTy naiia Keuiar.
A arajiaH KeireH R ajuieny sHeAerH r ajuleiiHe YCTOMAYK KbLiaT na
KbI3bUI KO3Jyy ypraaubl OpraHusmjep makiga Gonor. MeHjaii
GeNrMnepAuH KaiubUlalbin GEpHIMIIM  KPHCC-KPOCC THOMHIErH
TyKyMmra GepHiIyyqyTyK A€M aTaliar. d
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CypooJiop aHa KeHYryy;iep

Bo3 neHenyy, ak ke3ayy ypraaubl Jpo3oduia YbIMBIHbI
KbI3bU1 KO3/1YY Kapa IeHeNlyY 3PKErM MEHEH aprblHAalUThIPbUIraH.
F ne xana F, ne xannai Hatblikanbl KyTyyre 60101?
MbiwbikTapabiH capel  Tycy B, kapa Tycy B renuepu
MeHeH aHbikTanar. I'eteposuroranyy BB Taprsun Tycte 600T.
B reHu xbIHbICKa YHPKEHILKEH. Drep/ie ypraaybl MBILIbIK Capbi,
a spKkerH kapa 6osco, kaHmak MyyH naiima Gonotr? Orepae
ypraausl MbIIIBIK Taprbul, a Jpkerd kapa 6oscouy? Dpkek
MBILIBIK Taprbul 601yLy MyMKYHOY?

JKbiHbICKA YMpKeNHIUKEH Geiarnc GOroHYa  3pKEK  KHILUH
reteposuroraiyy 6osyuy MymMkyH6y? SmHe yayH?

JKbiHbICKa ~ YMpKeNMIUKEH  Genrd  aTachiHBIH  yyijyHa
oTywy MyMkyH6Y? DMHe yuyH?

Anamziap/ia TYCTOPAY aXblpaTa anGacThik - AaIbTOHU3M oopycy
peueccuBayy (d) abanaa, an amu coo Gonyuwy romuuaHT (D)
abanna Tykymra Gepuner. Benrm X - xpomocomaopyha
unpkenred, Hopmanayy Tycry akbipatyyuy reTepO3UroTaNyy
KbI3 JIaIbTOHUK KHTHTKE TYPMYLIKA YBIKKAH %aHa 8 Gananyy
6osyLiKaH.

a) Tyysran-6aniapabiH kaH400 HOpPManayy KepeT?

6) Kanua yyn 6anacsl nanbTonnk 6omyiny MYMKYH?

B) Kanua kb13b1 6y 00py MeHeH oopyrau?

JaJbTOHU3M MeHEH 00pyraH KHMIIMHHH COO Kbi3bl COO JKHTHTKE
TYPMYWKa YbIKKaH. Byn yii-Gynenery 6anaapna aansToHusm
MEHEH 0OopyraHjap Tyyjyury MYMKYHGY?

Orepae NalbTOHMK  KMWK  cOO  asira YHNOHYN, KM
Gananyy 6onyn, Gup yymy oopykuaH a Kbi3bl COO 6oico,
aANIbIH TEHOTHOH XKOHYH0 IMHEHH aliTyy MyMKyH?

Azamaapza remoduins oopycy h - annenn metes, a coo Gonyuy
Hamnenn wmenen aubikranar. Arachl reMopHIHs  MeHeH
OOpyraH Kbi3 COO JHIHTKE TypMyLIKa YblkkaH. Anap 8 Gananyy
GonymkaH: a) 6anaapblHbIH KaH400 COO. 6) KbI3JapbIHbIH KaH4Y00
C00. B) KaH4a yyJly reMO(HIIHs MeHEeH 0opyran?

Mposodunanbn HOpMANayy KaHaThl vgt+ Kbicka KaHaTTyyJayry
Vg ALICNICPH MEHEH, NeHeHWH 603 Tycy B, capel Tycy B
alnenjiepy MeHEH aHbIKTanar. Bos nenenyy  Hopmanmyy

80



11.

2%

KaHaTTyy Ypraaubl YbIMbIH capsl JIeHenyY KbICKa
KaHaTTyy 3pKeru MeHeH aprblHpaiuThippuiranaa Fae
Gapablk 4bIMbIHZAAp 603 AeHEnYY HOpMaslyy KaHatTyy 60JIrOH.
F, Ie TeMeHaerynei axslpoo Galikanrad: 58 603 HopManayy
KaHaTTyy >kaHa 21 603 KbiCka KaHATTYyy ypraaubl YbIMbIHAAD,
a opkekrepd: 29 0603 HOPMaJlyy KaHatTyy, 11 603 KbIcKa
KaHaTTyy, 9 capbl KbiCKa KaHarTyy, 32 capel HOpMaiayy
KaHaTTyy YBIMBIHAAP 60JroH. AJIBIHFaH HaTbliXKaHbI

TYLIYHAYPrYZ®.

. TOOKTOpAYH TYCYHYH 4aap Gonywy B, kapa Tycy - B I€HACDH

MEHEH aHBIKTANAaT Ja O KbIHBICKA  YHDKENMIUMN Gepuert.
AyTocomziopory S - reHH TEPHHHH Kapa TYCYH, S- aK TYCYH, R-
TaaXbHBIH THK OONyIyH, I >kanbbipak ChiMan GomylyH
aHBIKTAMHT.

A) kapa  TYCTYy, TEpHMCH Ja Kapa, xanbblpak CchiMal
Ta@KbLTyy KOPO3, Yaap, ak TepHIYY, XKalOblpak ChiMall TaaxbLlyy
TOOK MeHeH aprulijaikan. Jexenepy kannaii Gonywy MyMKYH?
B) Kapa >xyHayy, TepHcH Kapa, TUK TaaKbUlyy KOpO3 4aap, Kapa
Tepunyy, OkaiGbIpak  ChiMal  TaaxbUlyy — TOOK — MCHCH
apruiHamTEIpsUIrad. OKexenepAyH Huyuhae 6 uaap, kapa
TepHITyy KOpO3, 2 4aap, ak TEpHIYY KOpO3, 5 Kapa XYHAYY, kapa
TEpUIYY TOOK, 2 Kapa XYHAYY, aK TEpHIYY TOOK ailbiHraH.
BapABITbIHEIH ~ Taaxbulaphl THK GONrOH.  ATa-OHENEpHHHH
reHOTUITEPH KaHa# 60/1roH?

Orepie albGHHM3M ayTOCOMAOTY PELECCHBIMK IEH MEHEH, ai
9MHM reMOMHIHS J>KbIHbICKA HYHDKENMIIKEH PElECCHBAYY FeH
MeHeH aHBIKTAJICa, SPKEK KHLIHHHH reMO(HIMK jkaHa albOHHOC
Gouyiy MyMKYHOY?

TookTopo B - renu 4aap TYCTY, B -F€HH Kapa TYCTY aHBIKTAll
KbIHBICKA UMpKENMIMN Gepuier. AyTOCOMIOTY C- reud
rereposurotanyy abanna (Cc) kbicka  Oyrryyaykry, a
romosurotanyy (cc) abanbiHia Hopmanayy OyTTYYIykry, a
romosurotanyy (CC) abanbiHjga TOOKTOPAYH ©JIYMYHO allbill
KeJTyy4y TaacHp 3TeT. bt

IenoTHnTepH 6eNrucH3 TOOK MEHEH KOPO3JIOH XKOXeslep allbHbiM,
anapabiH 16 HopManjyy OyTTyy Kapa TOOk. LGHopmaiayy 6yTTyy
yaap kopo3, /3 kbicka 6yTTyy Kapa TOOK xaHa /3 Keicka 6yTTyy 4Yaap
KOpO3Op  GONrOH.  ATa-dHENEpHHWH  IEHOTHNTEPHH  JkaHa
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(hEeHOTHNTEPHH aHBIKTArbLIa

1. Kanapeiikaiapia >blHbICKA YMPKENMLIKEH B reHd KyHOYH
KawbLl 60ayuIyH, B — kypeH 6onymyH, C — TaakblHbIH 60yLUYH, ¢ —
TaaXbIChI3JIbIKThI aHBIKTAMHT.

a) KaWbLl TYCTOry TaaKbUlyy KOPO3yH TaaXbIChl3 KYPOH ypraaybichl
MeHeH apreiipawreipyynan Fy, F, F, , Fy na kanpail Hareliika
kytyyre 60s101? KaiiTapsin apreiHaaliTbipraHaaysi?

2. Jlenu cOO 3pKeK MEHeH asn YHIOHYNICO anapAaH reMoUIMK yyin
Tepeneby? ATa — 3HECHHHH JaHa YyJIyHYH reHOTHOMH »a3rblia.

3. Jlenn coo ara — oHe y4 Gananyy Gomywyn, 6up yyny reModunus
MeHeH oopyn, 14 saiwTta enreH. baiika 6GHp yyiny aHa KeI3bIHbIH
JZieHu coo. Bynapapii GannapeiHbiH reMoHINS MEHEH 0opyn Kanyy
BIKTBIMAIYYJIyTy KaHuyabik?

4. AnbbuHOC reMouIHK 3pKek xkaHa Gyn KM FeHIH abin KYPYYHY
@ilaH  TOPeNreH  YyJIIapblHblH WYHHEH [eHH €00  6omayn
TOPOJIYLUYHYH bIKTbIMAIAYYNYry KaH4a?

5. Y# — Oynenery atachl MeHeH yyiy Kapa Ke3ayy reMoHIuKTEp,
OHECH KOryu Ke3ayy, AeHM coo Gosco, yymyHparsl Gearunep
aTacblHaH OTTY Aen aiTyyra 60106y?

3. Buanmaepan Tekuepyy y4yH TecT-cypoosiop

1. XKbIHBICTbI aHbIKTOOHYH KaHChI X0y Tyypa amec?

a) Nporam/ibik; 0) CHHramMabIK; B) reTeporamM/blK; r) AMUramMabiK

2. AyTOCOMZOp jereH smHe?

a) JKbIHBICTAPAA Ke3/ellneii TypraH XpoMOCOMAIOp;

6) JKbIHBICTAP/IbI AHbIKTaH TypraH XPOMOCOMJIOp;

B) XKbIHBICTAp/1a akbIpMaiaHGaral XPOMOCOMIOP;

r) XbIHBICTAP/A alibIPMalaHraH XpOMOCOMAOP.
l'oMorameranyy sbIHbIC fereH sMHe?

) JKBIHBIC XPOMOCOMAOPYHYH GHp THGHH KapMaraH ramera naijaa
KblIyy4y KIHbIC; 6) Gupaeit enuemmery rameranapsl naiiga
KbLITyy4y JKbIHBIC; B) raMeTanapabl GHp Me3ruiae naima Koiiyydy
XKbIHBIC; I') GHpAeH rameTanapabiH KOLLYNyyCyHaH naiaa 6onrox
KbIHBIC

4. Kaiicel  oprann3mzuepae roMorameranyy  KbIHbIC  GoJtym
YPraaybiCbl, a kaliChulapaia 3pkeKTepH scenTener?

a) KaHaTTyyJap, Kenesekrep; 6) cyt 9MYYuynep, GaJbikTap;
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B) CYT 3MYY4YJIep, KaHaTTyynap; r) 6apabirsiHaa Gupaen.

5. Kanpaii Genrunep O>KbIHBICKA YMpKENHLIKeH Genrunep naen
aranat?

a) faiipiMa GUp XXbIHBICTa Nakia 6osron 6enrunep;

6) ayrocommopzory 6enrunep; B) X - XpOMOCOMIOPAOTY 6enrunep,

r) XBIHBICKA KO3 KapaH/bICbi3 Gepunyydy Genrunep.

6. JXKoiHbicka (XX) unpkenuiukeH 6enrunep kaupaitua 6epuner?

a) kaiubl1aubin 6epuiet; 6) ko3 kapaHabIChl3 GepuieT; B) Oupaei

KBIHBICTapra rana 6epuier; r) 6epunbenT.

7. Temodunus oopycy KaHaai oopysapra kuper?

a) ayTOCOMIO YHpKelHIIKkeH; 6) ¥V - XpoMocoMara YHpKeJTHILIKEH;

B) X - XpOMOCOMara YHpKeIHLIKEH; I') HUTOMIa3MalbIK.

8. X xaHa Y-XpOMOCOMIOpPY F€HETHKAIBIK aKTaH Gupnei6u?

a) 000a; 6) JKOK; B) 3k66 TEH TYPYKTYY 3MEC CaH/arbl reH KapMaHT;

T) 3K6e TeH HHEPTTYY 60JI0T.

9. Tpucomus (XXX) kaHaaii ydypna naina 6onot?

a) )KyMypTKa KJIETKa MHTO3 MEHEH GeNyHYN, ypyKTaHca;

6) O>kymypTka KieTkabl X - XpOMOCOMIYY CHEpMHsap

yPYKTaHAbIpbILICA;  B) Meiio3 yuypyHna X - XpOMOCOMIOPY

axbipabail kanbin, aiaa 2X Tyy )KyMypTka maija 6onyn ypyktaHyy

KYpCO; I') COMaTHKaJIbIK KJIETKa YPYKTaHCa.

10.Anucresbered roHananapiblH KOPTHUKAIBIK KaTMapblHAH KaHCh
JKBIHBIC O€31 KanbimTaHaT?

a) YpyKTyk; 6) >XyMypTKamblK; B) 3kee TEH; I) 34 Hepce naiina
607160#T.

11.Anucrenbered roHafanapbli MeAyIspAbIK KaTMapbIHbIH KaHChl
JKBIHBIC 0€3U KaJibinTaHaT?

a) ypykTyk; ©) >KyMypTKajblK; B) 3Kee TeH; I) 34 Hepce naiia
60JI60HT.

12.)XKemHbicTEIH  AuddepeHUHsIaHbIbIHA ~ TOPMOHAOP  TaacHp
3THLIEOH?

a) o0K; 6) 000a; B) XKBIHBICTBIH aIUCTEHHLINH TOKTOTOT; I') MAAHHCH
HKOK.



Tema 6. YAPKEJHIIKEH TYKYMI'A BEPWIYYYYJIYK

I.MenenuH 3- 3aKOHY CaKTalbil, aTKapbUIBIIbEI  Y4YH ap 6up
Kyn XpoMocomzopio ap 6auika Genrure >oon 6epreH reHziep
>KalJIaHbILIbl  3apbUI. A OpPraHM3MJEPAErH 3Kyl XpPOMOCOMIOPAYH
caHbl aHya Jene Kem 3Mec. AJ 3MH OLIOJIOP/O XakjlaHbILIKaH
reHiepaMH caHbl oTe kem. OLIOHAyKTaH, OHp XpOMOCOMIO Ken
caHjlara reHiep XxainaHbllbl MYMKYH JiereH 60XXOMOJI100 TabHrbiH
Hepce Gonot. Ancak, Apo3odunana 4 xyn xpomocom (2 n= 8) 6oico,
renaepauH canbl 1100 paun awyyH (3axapos, 1986). Anapapis 400
neily OMpHHYM OKYNMm XPOMOCOMO >KaHJaHbIUKaH 3.0.y.c. bBup
XPOMOCOMJIO XKalJaHbIIUKaH reHjep 4YHpKeaHLHn 6upre Tykymra
GepuJieT Jja OLIOro bUIAMBIK ajap aHbIKTalIKaH Genrusiep Aa Gupre
naiina 6oJior.

Yupkenuwyy KyOyayiy 6upuHum xomny Barcon sana Bpumkec
TapabblHaH aHblKTasica Ja, Oyn KyOyjnyIUTy TEOpHAJbIK JKaKTaH
Heruzzen, u3uignee T.Mopran kaHa Gamkajnap TapabOeiHaH
XKYPry3yJreH. Anap TyKyM Kyy4yJyKTYH XpOMOCOMIYK TEOPHSACHIH
TY3yllkeH. AHja OHp  XpOMOCOMAOry TreHAEep  YHPKEJHIIHI
6epuiun, 6up YHpKenHYy TOOYH naiaa KbUIbILIAPh! AATHIIEHTEH.
Tonyk uupkenuumyy 6Gonrosno 6GuMp XpOMOCOMAOry TreHAEp
Oy3ynbacran Tonyk Oupre KMHHHKM MyyHra Oepuier, anap Garika
XpPOMOCOMJOPAOrY  TeHjepre  Kke3  KapaHAbIChI3  GepuireH.
UHupKeNuulyyyy TONTYH CaHbl OPraHW3MAEPAMH XPOMOCOMIOPAYH
rafuloMUIMK caHbiHa Gapabap.

Yupkenuuryy abcomoTTyk KyOynyu 3Mec. ApbiM yuypnapaa
XpoMOCOMAOp OHUpH-OMpPH MEHeH KaH4bLIAlIBI  YYaCTOKTOPYH
anMallbllbl MyMKYH. Byn kyGynyl kpoccHHrosep aen aranar.
KpoccunrosepanH sapiaMblHAa XPOMOCOMAOPAOrY F€HASPAHH OpAY,
anaplbli  apachblHJarbl  apaiblK, Karapbl aHBIKTalnaT JaHa
FeHeTHKAJIbIK KapTa TY3YJIeT.

Yipenyayn >xatkan OenrujepAHH Tykymra OepHiyy MYHe3yH
(YMpKEJIHIIKEH K€ KO3 KapaH/biChi3) aHbIkToO Y4YyH F; 1w
aHanM3fieedy AaprblHAATBIPYY JKYPry3ywer. Orepae OenrdHH
aHBIKTaraH reHiep ap TyYpayY XpoMOCOMJOPAO JKaiaHbliica, anaa Fy
la naiaa GonroH (EHOTHNTHK KJIACCTAPABIH CaHbl YHPOHYIYN
JaTKaH reTepo3UroTanyy opraHM3MJeH naijaa 6oNroH rameranapbiH
caHJblKk  KaTbllibiHA Gapabap Gonor. TeckepHcHHuYe, GenruHu
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| aHBIKTOOYY TeHAEp TONYK YHpPKENHLIKeH 60JICO, aHaa OpraHusmzaep
|kaHYa OKyn OeirMcH MeHeH aprblHaawTelpeibackli  Fa  ja,
| MoHOorubpuanerunei sku raHa (1:1) deHoTHNTHK Kiaccrap naiina
| 6osioT. MBIHAal reHaep GUp XpOMOCOMIO JKaHlaHBIIIKaH ydypaa

| FETEPO3UrOTANTYY OPraHW3MIEPAH Ka3yy TOMOHJIerydye >yprysyJer:

ABC &
;E' MeiHzaa rOMOJIOrAyy XpOMOCOMIOPAO >XaHJIaHbIIIKaH 6Hp T€HAUH

annengepd OupH-OMPMHMH TymlyHa dxaspuiaT. CebGebu ammennmyy
reHjep TOMOJIOTAYY XPOMOCOMIOPAYH OHpaeH ydyacTOKTOpyHna
(nokyc) xaiinanar. Tomyk sMec yupkenuuyy ydypyHaa Fa na nakina
|60roH (hEHOTHNTHK KJIACCTAapIbIH JKalMbl CaHBI TEHAEP AaHphIM
|XpOMOCOMAOPAO  >KaHJlaHblUIKaHAarenak  ane  Gonor.  Bupok
| KDOCCHHIOBEpre yuypan naiijaa 60irounopy naibiMa a3 caHaa 6onot
(tabn.)

Tykymra 6epHJIYY4YJYKTYH ap TYPAYY THNTEpHH/e
JAHreTepO3HroTAHbI AHAJIM3/16609Y APrbIHAAMTLIPYYAArb
TeHOTHNTEPAHH caHbl (Tabu.)

Tykymra 6epunyy MyHesy | F, narel renotuntep
AaBs AaBB - aaBs aaBB
|Ke3 xapaHABIChI3 TykyMra | 25 25 25 25
Gepuayy
Tonyk amec yupkenuuyy |30 20 20 30
35 15 15 35
40 10 10 40
45 5 5 45
Tonyk 4MpKenauuyy 50 0 0 50

KpoccHHroBepAMH YOHAYTY YHPKENHIIKEH TEeHAEPAHH KY4yH
YarbUIABIPBIN, KPOCCHHIOBEpre ydyparaH OPraHM3MIEPAMH JKambl
AHANM3/(e6YY aprbIHAALITLIPYYAAH allblHraH opraHu3Mzepre 6ojro
KaThIIEl MEHEH OMYOHOT Aa MpOUeHT (%) (ke MOpraHua) MeHeH
GenruieHer. i

Macerne.

YblukaHOapAblH O9KH JIMHHMACBI: TapMajl, OPTOYO Y3YHAYKTarbl
DKYHIYYCY MEHEH XBbUIMa, y3yH XYHAYYCY aprelHAaiTeipeiraiaa F,
N YbIYKAHAAp JKbLIMA, OPTOYO Y3YHAYKTarsl >XYHAYY OGonron.
AHanuzzeedy aprueiHAAWITBIPYY OKYprysyirewpe F, na oprouo
y3yHIyKTarsl, TapMan 99; y3yH, xbuiMa - 98; Hopmanayy, xblima -27;
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y3yH, TapMan -24 4bldKaHAap ajblHraH. Byn oku skyn 6earn kauTan
TykyMmra 6epuner?

Yewuwuauiw u: Anrad xyn 6eruiepad apTTyy Tamraiap
MeHeH 6eJiruien anaibi: A - XbliMa, a — TapMal, B - opToyo, B - y3yH
)Kyru};yy. . . e

a B
A

I' aB AB

aB
Fl As 5

a as

P dne,
I' AB, kpoccosep- aB

aB, j1uk amec

AB, kpocco-

aB, BEpPAHK

As As  aB  AB
Q' Can Sran o iER e any

98 99 27 24

Jlemek, 6yn 3kM XKyn reH OHp XpOMOCOMAO YHPKETHIUHN
KaHnanbiikad. UYupkenuulyy Toiayk dMec. APprblHAAIITBIpYYIaH
a/lbIHraH XKblABIHTBIK 60IOHYa OyN 3KH XKYN IeH K63 KapaHAbIChl3 Ja,
TOJNYK 4Hpkenuun Aa Gepunuwneit. Ce6ebu, srepae resnep kes
KapaH/bICbl3 aipblM XPOMOCOMAOPJAO >kaHNaHbILLCA, aHAIH3Eedy
aprelHAAWTHLIPYYaH anblHrad MaanbiMar. 1:1:1:1 re xkakbiH Gomyin
kepek ane. TeckepHCHHYe, anap TONykK uupkenuiuce, 1:1
KaTblWIbIHAArbl FaHa  @XbIpoo Oalikaibin, *aHbl KOMOHHaUHMsnap
naija Gonboury kepek ase. d '

Byn yuypma xpoccuHroBepre yuyparaH jxaHa ydypabaraH
raMeranap naiina 6osyn, anapabiH OMPHHYHIEPHHHH CaHbl a3 GONIOH.
OMH = KPOCCHHTOBEPAMH YOHAYTYH 3CeNTeH/IM. AHAIU31684y
aprblHAaLTLIPYYAaH asblHraH Gapablk  OpraHuW3Mzep
99+98+27+24=248, xpoccHHrosepre yuyparabl -51.

Anpa: 248- 100%
51 -x x=20,5%.



Cypo0J0p kaHa KOHYIyYyJ1ep

Jlposopunana OyypuakTa, ajamja kaHua xyn Genrn Kke3
KapaHAbIChI3 TYKYMra G6epHIMuIM MYMKYH?

B
%E apreIHAAITHIPYYCYHAa A aHa B renepuHMH OPTOCYHAArsbl

KPOCCHHIOBEDAMH YOHIYTYH 3CENTe0 MyMKYHOY?

Kerrtyy 6yypyYaKTbIH TYJAYHYH TYCYH *aHa
KanbblpakTapblHaa 'MypyTYanapiblH —GonywyH —aHBIKTOOHYY
renziep 6Mp XpOMOCOMIOTY TEHAEP MEHEH aHBIKTalbIN, TOJYK
YHPKENHIIKEH 6onor. T'omosurortanyy 60enron rynayy,
xanbbipakTapeiaa mypytuacel 6ap (RRTT) dopmanbl, ak
TyJYY, MypyTdacki3 popma (Irtt) MeHeH apreiaawTsipranza, Fy
ne 80  ecyMAYK  ajibIHIaH. Byn ecyMAYKTOpAy 3KH
6enrucu GoloHua TeH  peueccuBayy — ¢dopma MeHeH
apreiHamreipranaa F, na 120 ecymMayk anbiHraH.

a) FjecymaykTepy kaHya ramMeTa naiiia Kpinar?

6) F, na kaujai peHOrHnTHK KaThILTArkl XbIpoo Oaikanar?

8) F, la kanua TypAyy reHOTHITHK KJaccTap nataa 6onor?
Buiink 6oiinyy,  TOroJiok MeMenyy NOMMIOPIIOP,
KapJIHuK, anMypyT chIMal MeMenyynepy MeHeH
apreiamTeipsiiranaa Fy ne 81 6uituk Toronok, 79 kapiuk
anMypyT ceiMan, 22 6uiiMk anMypyT chiMan xaHa 17 kapiuk
TOTOJIOK MeMeJlyy NOMHMAOpIOp aibiHraH. bawka Gup Ouiink
6oiiyy, TOrOJIOK MeMenyy MOMHIOP, KapiuK, aIMypyT ChiMaj
MeMeJyycy MeHeH aprbiipamkania Fy me 21 Ouiiuk, anmypyT
ceiMan; 18 xapiiuk, TOrojok; 5 GMHHMK. TOroJiOK >aHa 4
KapJMK, aiMypyT CbhiMal MeMeJyy MOMHIOPJIOP alblHIaH.
By oKku xyn  6enrn KauTun Tykymra Gepuser? KentupHired
OuiuK, TOTOJIOK MOMeJYY  3KH “eCyMIYK 3MHECH MEeHEeH
aifbipmMasanat?

OCYMAYKTYH T'YJIYHYH Goenyury - A, aK TYCTYYCY -8, ©CYMAYKTYH
xawp1  Gonymyy - B, capel ‘TycTyycy- B reHziepH
MEHEH aHBIKTanar. Ok reTepo3uroTalyy eCyMAYKTep
peLieccHBAYY ¢dopmanap MEHEeH aprblHAAWTHIPBLIBIT,
TOMOHKYIOH MyyH GepreH.

T'yJyHyH Tycy eCYMAYKTYH Tycy l-ecymayk  2-eCyMAYK
Boenron JKaIbLI 88 23
Boenrox capbl 12 170
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Boen6oroH (ak) sxawbu1 8 190
Boen6oroH (ak) capsl 92 17
I'eteposuroranyy 6CYMAYKTOPAYH FeHOTHUNTEPH
kaHain? KpocCHHroBepAHH YOHAYT'YH 3CENTErue.

Ahamaapia Ke3[AyH KaTapakTachl jkaHa NONMAAKTHIMS (Kem
MaHXainyyiyk) 6enrniepuH aHbIKTOOUY FeHep AOMHHAHT 6oy,
GHp XPOMOCOMIO JKailJlaHblll, OpPTOJIOPYHaH KPOCCHHIOBEP
KypOeHT. ATackl HOpMaiayy, dHecH 3ku OenrH GoloHYa TeH
reTepo3uroranyy 60ico, 3HENerH KEMYHIMKTEp 3HE TapanTaH
rada GepuireH Goico, Oyn Yii-OyneneH kepceTyiareH Genruiep
6oroHya kaHIaii 6angapasl KTy MyMKYH?

Jpo3odunana A xaHa B reHaepH skbIHbICKa YHpPKENHILKEH jaHa
anap/ibiH opTocyHaarsl kpoccuurorep 20% tH Ty3et. TemMeHaery
apruIHAAITEIPYYJIapAaH KaHJal MyyHAap anbiHaT?

PO x 3% POT x 3% P QT x g2

aB -
AB AB AB As
P Qan 2 -7 P Q; £ 6\:

ABC
S reHoTHOMHAern opraHusM Gap. B kana C reHiepHHHH

apanbirbiiarel  Kpoccuhrosep 40% 1M Ty3er. byn
TPUreTepo3uroTa naiifa KbUIFaH rameTaiapabl KaHa anapablH
TIPONOPLHACHIH AHBIKTArbLIa.

ByypuakTblH roMo3uroTasnyy *arbin ecyy4y, TYKTYY, aK FYJIAYY
dopmachl,  roMo3Wrortasyy THK eCyydyY, XbllaHay, GOeNroH
FYJIIYYCY MEHEH aprhlHAaluThippUiraHaa F) ne katein ecyydy,
TYKTYY, 60€iron rynayy ecymaykrep ansiirad. Yiyn F, neru
O6CYMAYKTOPAY THK ©Cyydy, OKblJaHay, aKk ryiayyJiep
MeHeH apreiHawTeipca, F, na 61 xkateinm ecyyvy, TYKTYY,
Goenrod rynnyy 190 xarbin ecyydy, TYKTYY, ak ryiamyy 58
JKaTbIl OCYYYY XKbl1aHay GoeiroH rymayy ,188 xarein ecyyuy,
KbUIAHAY aK ryJayy 59 THk ecyydy, TYKTYY, ak ryaayy, 195 tuk
6cyYuY, TYKTYY, 60enroH ryaayy, 62 THK ecyy4y, XbilaHay aK
ryaayy 193 Tk ecyyuy,KbilaHau ak - ryjijayy 6CyMAYKTep
aIbIHraH. AJIbIHFaH MaasbIMaTThl TYLUYHAYPryJe.

B qbl‘{KaH}lapﬂblH 3KH  JIHHWACBI  aprblHAALUTBIPbUITaH: 6Hp

JIMHUANArBl  YbIYKAHJAp HOPMalLyy Y3yHAYKTarsl TapMai
KYHYY; OKMHYM JIHHMsJarel y3yH Ty3 XyHayy. F; nmeru
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aprelHgap~ HOpManfyy . Ty3 '/ KYHAYYJep. - AHalu3feedy
aprsmuauﬁ*blpyyna TOMOHKYI6! @KbIpoO ajblHTaH: 27 —
HOpMAJYy TY3; 99 —HOpMailyy Tapmal, 98 — y3yH TYy3, 24 —
y3yH TapMal XYHAYY, 6yn 3KH KYI 6enru TyKyMra KaHJai
6epuiner?

11. AB reHiaepy YHpKEJHILHII, alapAblH OpTOCYHAaTbl KDOCCHHIOBEp

As .aB

40 %  Tyser. — XaHa ‘o ¢opmanappin €3 apa
aprbiHAAIITEIPYYAaH albIHTaH MYHZAA KaH4Ya _%g dopMaceIHAars!
JIMNETEPO3HTOTA aJbIHAT? s

Tema 7. TEHETHKAJIBIK KAPTAJIAP

[eHeTHKaNnBIKk Kapra fenm Oenrunyy  YHMPKENMUIKEH TONTOry
TeHIepAMH JKallNaHyy bIPaaTTYYJYTyH, . , apajlbilblH  CXeMaJIbIK
Genrunen anyyHy TYIWYHYLIOT. ['€HETHKaNbIK KapTajars! reHaeparH
apanbirbl TMPOLEHT MEHEH aHBIKTANBIN kepceTyeT. I'eHeTHkanbik
KapTa Ty3Yy TaTaan xxymylu 60/1yn scentesner Aa a3pIpbIHYA aHYa KON
amec OpraHM3MIep Y4YYH TY3YJreH. I'eneTHkanbik KapTa
Ty3yyAery  HErHsru WapTTapblH GMpH G0ayn M3WIICHHI XaTKaH
reHJICpAMH GHp YHMDKEIWIUKEH TOMKO KHMPHWM caHamar. Owon
Oup TonTory OHMp Heue reHAepAMH OpAYyH, apajbIlblH aHBIKTOO
YUYYH TaHJan ajblHraH aTa-3He OpraHW3MAEpAH aprbIHAAITLIPLIM,
anbiHran Fy Iu owon 6enrujiepauH peneccHBayy ajljlefAeprH aibil
)KYPreH JIMHMS MEHEH aHamu3[1ee4y aprbiHAALUTBIPYY XYPry3ylieT.
Byn yuypna Fa na kpoccunrosepre yuypa6aran (KpocCOBEPAUK IMEC)
aHa KPOCCHHroBep/ieH naiifa 601roH (KpoccoBepauk) rameTanapaan
naiima  GONTOH  OpraHu3Miep Kelun  4biraT. Opexe Karappl
KPOCCOBEp/MK 3MeC rameTanapjaH Maija GoJIrOH opraHusmzep kem
60MOT. A KPOCCOBEPAMK XOJ MEHEH Maijia 60oroH OpraHu3MaepaAuH
caHbl, T. Mopran TapabblHaH JaMJleHreH/ieH, YHPOHYIYN )aTKaH
reHfiepAiMH apaibirblHa Ke3 KapaHjbl G6OTQI: XpOMOCOMIOPAOTrY
reHIEepAMH apaibirbl KaHYaIbIK anbic 6onco, Fa aarsl kpoccoepauk
OpraHM3MJIEpAMH CaHbl OLIOHYO Kem 6OJIOT xaHa. TECKEPHCHHUE,
YHPOHYNYN jkaTKaH FeHAepAWH apaibirbl — KaHya JKakelH Golco,
KPOCCOBEpAMK OpraHM3Maep OmoH4Yo a3 GonoT. Kpoccosepauk
raMerasap mnaiiga GOArOHAO  rOMONOrAYY  XPOMOCOMIOPAYH
OpPTOCYH/A PELMNPOKTYK KPOCCHHIOBEP >KYPTOHAYKTOH )XyOy MeHeH
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Ka3bUIar.
Macene. AHanu3ee4y apriHAALITEIPYY[aH aliblHraH TOMOHAery
MaanblMaTTapra Kapar, FeTepO3HrOoTallyy aTa-3HEHHH TIEeHOTHOHH,

reHepanH xKainaHyy BIPAATTYYJIyryH *kaHa
KPOCCHHIOBEPANH NPOLIEHTHH aHBIKTArbLia.

AbD-104 } 11 ABd-321 }1 abd—178 }111
aBd -109 abD- 329 ABD- 169

Abd—9 } 1V

aBD- 11

Yeuwunuw u: AprelHAAITLIPYYra KaTbIIUKaH FETEPO3UrOTallyy
OpranM3MJMH reHOTHOMH Macesefie GepuireH rameTanap/ibii CaHbiHa
Kapar aHbIKTOOTO MYMKYH. Al - 5Kyn ramertasnapra Tyypa Kejer.

JleMek, reTepo3uroTanyy OpraHu3MaHH reHOTHOU % 60JIroH.
oAl % ges
abD abd
I" ABd, abD, ABD, abd, abd
AbD, aBd, Abd, aBD

ABA .y ABD o ABD oo Abd _
Fa m—321, o 104, =7 169; = 9
@D _sng.  aBd_ 45 abd _ o aBD _
m—329, i 109; 5 178; F 11
52,8% 17.3% 28.2% 1.6%

1 11 111 v

Ap GHp reHAHH apachblHAarbl KPOCCHHIOBEPAHH YOHAYTYH Tabyy
YYYH aiblHraH OpraHM3MAEpAHH Kainbl CaHbIH  TabaObI3:
321+329+104+109+169+178+9+11 = 1230. Anpnarsl ap 6up kmacc
KaHYa TNpOLEHTTH Ty3epyH Jcenten anabbi3. OMH reHAEpAMH
apasnbirblH  aHbIKTOOrO KHpHweOM3. A xaHa B renaepuHHH
apanbirbinaarsl kpoccuHrorep 17,3%+1,6%= 18,9%. Ce6ebu, Oyn
renfepadH anraukel abansl AB Gonco 11 xawa IV abanma Gyn
bIpaaTTyyjyK ©3repyiyn, A HblH )KaHblHa B FeHH KeNreH. YiyHnan
3J1e %o MeHeH B xana D reniepuHH1H apansirsiH anbikTaca, an -1V
abanpapbiipa Gaiikanat: 28,2%+1,6%=29,8%. AsrsiHaa A xaHa D
reHAepUHMH apacelnjarel apansik 11-111 abanmapna esrepysireH:
17,3%+28,2%=45,5%.

Yy reHauH apanblKTapblH OWIreHAeH KMMHWH KapTa Ty3yyre
KHpHlyyre 6osoT. Bu3auH Mucanna sH ansic kaiinaHraH reszep A
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xaHa D, ce6ebu apainsirbl 45,5% Byn skeeHyH apanieirbiiia: A jaH
18,9%, M nan 29,8% apaibikTa B renu xainaHbilIKaH.

[ 45,5%. }

A B D

{-—----18,9%—}{......29,8%—}

Byn oxepie, orepae XpOMOCOMAOPAO TE€HIEp bIpaaTTyy
aiinanpimca, aiaa A--B jxaHa B—D reHiepuHHH apajibKTapbIHbIH
cymMmanapsl A—D reHiepuHiH apanblkTapbina 6apabap 6oy kepex
one. bBupok 5kM  remauH  apambikTaphl  18,9+28,9+48,7%
6apabap 6onyn, A —D HbIH apansirbiian  (45,5%) 4oH Gomyn
Kanpl, bamkaya aiTkanna, 3,2% Ke YOH CaH albiHraH. MyHy KaHTUI
TYWIYHAYPYY MYMKYH? BU3IuMH 3centeenepae Koul KPOCCHHIOBEp
3CKe albIHIaH XKOK.

A- B xaHa B - D resuepuHuH oprocyHna 6up rama epae
KPOCCHMHTOBEP JYPYTI, JaHbl KOMOMHalMsNap naiia 6oy kepek. A
6u3 anapra 4- abannsl 1a kowryk. Ce6eGu, aHaa Kol KPOCCHHIOBEP
XYpYI, XOIOpyAia KOpCoeTY.reH kKM ydypra TeH kowyingy, A - D
reHIEepH KOl KPOCCHHIOBEPAE ©3rOpYYCY3 KaibiiThl. OUIOHAYKTaH
A - D reHepHHHMH apajbirblHa KO KPOCCHMHIOBEPAHH CaHbIH J1a OKH
aceneHTHn komyy kepek. CebebH, XpoMOCOMAYH 3KH IKEpPHHAE
y3yayn ydactok anmawtbl 6.a. 1,6 x- 2 =3,2%- Auga A - D
reH/IEpUHUH apaibirsl fa 48,7% Gonor.

Cypoouiop ’aHa KeHYIyYyJiep

. Z[poaocbuna YBIMBIHJAPbIH aHAJIH3/1604Y aprblHAATHIPYYJIapAbIH

KbIMBIHTBITEl  KENTHpMAreH. I['eTeposurotajyy —aTa-3HENepHHHH
reHOTHOUH AHBIKTArbUIa )aHa FeHAePAHH XalnaHyy blpaaTTyyayryH,
anap/biH apaJbIrblH KOPCOTKYJIO.

ec cvt ct 2125 ec cv. ct 3

ect cv. ct+ 2207 ect cvt ct+ 5
ect cv+ ct 265 ect cv ct 223
ec cv ct+ 273 ec cv ctbaa21

2. JJpo3oduna YbIMBIHAAPIH aHANM3/1664Y aprblHAALTHIPYYIap/bIH
XKbIAbIHTHITE] TOMOHJI® KEJTHPHIITEH:

cv' ct v 73 cv+ ct v+ 759
cv ct v' 80 cv. ct+ v 766
cv+ ct+ v+ 2 cv+ ct \ 140

cv ct Vg2 cv. ctts v+ 158
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3. ITomupopnopayH memecy Torosok (O), cyipy (o), Tyktyy (p),
Tykey3 (P), rynpepy sxekeye (S), e Ton rynre. 6upukkeH (s) 6oior.
Bynapaeli  6apabirbl 9KHHYM JKYN XPOMOCOMJO >KaHJIaHbIILIKaH.
AHanu3fieevy aprbiHaIITHIPYY/Ia TOMOH/IOIYYe HaThIHKa ajbIHraH.

OPS -73 oPS -110
OPs  -348 oPs -2
OpS -2 opS -306
Ops -96 ops -63

4. KoeHaopAyH OKM JIMHMACBHI aprblHAAINTBIPUITaH. AJapablH
OMpDHHUYMNIEDHHHH  KYHY Kapa, Yy3yH, Maibl aK, ai OMH
SKMHYMJIEDUHHH kYHY 0603, Kbicka, Maibl capbl Gonrod. F,;
NETHIICPIIMH KYHAOPY Kapa, Y3yH, Maibl ak GonroH. F; ne
IbIHFaHAAp/bl  AHANIM3J€64Y  aprblHAALITHIPYY  JKYPry3reHae
TOMOH/ery /1o HaTbI¥a aJbIHTaH.

Kyny KYHAYH Y3YHAYTY Ma#bIHBIH TYCY CaHbI
Kapa Y3yH ak 49
Kapa KbICKa capbl 19
Kapa y3yH capsl 20
Kapa KbICKa aK 45
bo3 Y3yH capsl 43
bo3 Y3YH ak 18
bBo3 KbICKa capsl 44
bo3 KbiCKa aK 17
A) 6enrunepamut TyKymra GepHIyy MYHO3YH aHBIKTArbLia.

b) anbiwran HaTbliXkara  Kapan TEHAEPAHH >KaHJaHbIIIbIH
aHBIKTArbina.

5. JKyrepyHyH OKM JIMHHMSCbl aprblHAAWTHIPLUIFAH. AnapablH
GMPHHYHIEDHHHH OCYHIYCYHYH XJIOPOQHIUIM  XKOK, >kanOblparsi
JKanThipak, TYKYMAYYJIyTY TOMOH, al 3MH 3KHHYHIEPHHHH
OCYHAYCYHYH XJOpouINH HOpMmalayy, XanbblpakTapsl 603ryd,
TYKYMAYYnyry vopMaiayy Gonro. Fy nerunepanH ecyHaynepyHyH
XJIOpodUAIM HOpManayy, anGbipakTapbl 603ryd, a TyKyMAYyJayry

HOopMmasnnyy 60nroH. Anbiirad  F; aun  ananuspeeuy
aprblHAALITBIPYY XYPry3reH1e TOMOHAeryaei axsipoo baikanraH.
Ocynaycy JKaJ0bIparsi TYKYMAYYJaYyry CaHbI
Hopmannyy 603ryy HOpMaayy 235

Hopmanayy JKaNThIpak TOMEH 62
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Hopmannyy 603ryuy TOMOH 40

Xnopodmmm a3 603ryd TOMOH 4
Xnopoduany a3 JKanThIpak TOMOH 270
Hopmannyy JKaNThIpaKk HOpMaayy 7/
Xnopoduiu a3 KanTelpak HOpMaJyy 48
Xnopotuanu a3 603ry4 HOpMaJayy .70

TeHnepAMH BIPAATTYyNYTYH jkaHa apaJIbirblH aHBIKTarblia. ‘

5. 1 xana 11 aHamu3neevy  apruiHjamTeipyynapapH . (Fa)
HaTBIKACBIHA  TasHBIN TOPT L[EHAMH BIPAATTYYJYLYH, apajbITblH
JaHa TeTepO3UroTallyy OpTaHH3M/IWH T€HOTHOMH aHBIKTArbLIa.

+H+ -669 Bcd - 8
aB+ - 139 B+t - 441
att+ -3 p+d - 90
++c -121 +cd -376
+BC -2 ++ -14
atc -2280 +d -153
aBC -658 +ct - 64
+B+ -2215 Bct -141

7. po3odunanapiblH KM JHHHACH aprbIHAALITHIPBUIraH: aJapAblH
6Hpee KaHaTHl PeAyKUHSIAHTaH, KbI3bUI KO3AYY, TYTY HOpManiyy, ai,
5MH 3KMHYMJIEDUHHH: KaHATHl HOpMalIyy, KYPeH Ke3YY, TYTY.JKOK
Gonron. F; ne GapAbIrbIHBIH KaHaTBl HOPMalyy, KO3AepY KbI3bLI
TykTepy HopManayy GonroH. F; e TeMenaery4e 60/1roH:

KanaTtraps! Ke3/1epy TYKTOpY caHbl
Hopmannyy KBI3BLI ‘ 6ap 125
Hopmannyy KBI3BLT KOK 41
Hopmannyy KYPSH HOK 19
Hopmannyy KYPOH 6ap 62
Penyxuusnanrad KBI3BLI 6ap 58
Penykuusnasran KBI3BLI JKOK 22

ANBIHTaH ~ MaaJbIMaTTBl  TYWYyHAypryne.  JlposoduinanapibiH
3PKEKTepHH/Ie KPOCCHHIOBEp XYPOOH TypraHAbI'bIH yHYTHArbLIa.

5. BuamMaepau TeKuepyy Y9YH TecT-CypooJiop
1.  BapasIk Xyn reHep Ke3 KapaH/bIChI3 TyKymra 6epunebn?
a) 006a; 6) renuepauH GapAbIrbl GUpH-GHpHHE KO3-KapaHjpl; B) XKyI

XPOMOCOMAOPAYH CaHblHa GapaGap reH/iep Ke3 KapaHZbIChl3 GepHieT;
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r) 6ENrANYY 3aKOH YeHEMAYYTYK JKOK.

2. DOrepae 6GHp Xym XpOMOCOMIO O3KMAEH KON Xyl TreHaep
kainanca, kaHaaiya Tykymra Gepuner?

a) Ke3 KapaHAbIChi3 Oepuiier; 6) uupkenumun OGepuiier, B) 6Gaw
anamaH 6epuJieT, I) abIpan KeTHILET.

3.  Tonyk 4MpKenHilyy AereH sMHe?

a) 6enrunepauH GHpHrEN KeTHIuH; 6) GHP XPOMOCOMAOTY reHAEpAHH
6upre Tykymra GepuIHILH; B) OENTHIEPANH apaaulbin GeprTHLIN; T)
6enrynepanH QHp TOUKara TONTOMyIIY.

4. Tonyk aMec 4YMpKenuulyy YydypyHaa Oup xpomocomnory
reHAepaAnH abanbl 3MHe 6010T?

a) ko3 kapaHgpichi3 Oepuier; ©) uupkenuuryy Oy3ynym, XaHsl
KOMOMHALMsANArkl TeHAepAHH bIpaaTTynyry naiiga Gosor; B) 6up
XpOMOCOMAYH OMp ToukacelHaH Oallka >xepre KOTOpyinar; r) Gup
XPOMOCOMJIOTY FeH/IEp Ya4bLIbIN KETET.

5. Tomyk uMpkenHMumyy yuypyHAa )aHbl KOMOMHALHMsIap naina
605106y?

a) 006a; 6) »xok; B) GapabIrkl )aHbl FeHAEPAHH KOMOWHALHsIapbIHAH
TYPAT; T) XaHbl KOMOHHaUMsAarb1ap S0 %TeH kon 60JoT.

6.  Uupkenemyy KyGymyury Kaiicel Me3ruiae 6y3ynar?

a) uutepdasana; 6) MATO3NYH npoda3ackinia; B) MEHO3AyH npodasa
Ine; r) melio3nyH npodasa Ize.

7. Ok Kym TeH TONYK YMpDKENHUICE, aHATH3Needy
aprelHAATBIPYY Ke3HH/e KaHAaH KaThiITa aXsIpanT?

a)l:1:1:1; 6)1:1; B)1:2:1; r)3: 1.

8.  Tomosuroranyy opraHu3MAepAe KaiubLianlyyHyH XypreHIyryH
aHBIKTOOr0 MYMKYHGY?

a) oo6a; 6) OK; B) rOMO3MroTalyy AOMHMHAHT GOJICO aHBIKTOO
MYMKYH; T') IaibIMa TaKaHbIKTaNaT.

9.  Uupkenumyy KyGynylIyH KM aHbIKTaran?

a) T. Menzens; 6) Jle ®pus; ) T. Mopran; r) Yepmak.

10. Kpoccunrosep aereH smue? ®
a) ap TYPAYY XPOMOCOMAOPAYH KaHYbLIALIyyCy, YYacTOKTYH
anMauyycy; 6) roMonorayy XpoMOCOMAODAYH —KaH4bLIANIBIN
Y4YacTOKTOpYH ajMaulyycy; B) XPOMOCOMIOPAYH Y4YaCTOKTOPYHYH
Y3YJIYT )KOTONy1Yy; I) XpOMOCOMAOPAYH YT TANIBILIEI

11. KpoccHHrosep KaanaraH sje >yn XpoMOCOMIAOPAYH OPTOCYHJa
XKYPYLIY MYMKYHGY?



a) oob6a; 6) Xym XpOMOCOMIOPAyH raHa OpTOCyHma 6onoT; B)
Genruayy 3aKOH YEHEMAYYAYK OKOK; T) TOMOJOrAyy —3Mec
XPOMOCOMAOP raHa KPOCCHHIOBEpTe ydypaiuat

12. KpoccHHroBep SMHere ajibin Kenet?

a) reHaepaMH peKOMOMHALMANAHBILIbIHA; 6) reHaepAH GUpUTHILIKHE;
B) renjiepaut Gy3yJIyLIyHa; ) TeHAEPIHH MYTalUHsIaHbILUbIHA. '
13. TemeHKY TIEHOTHNTEPAHH KaHCBHIHBICBIHAA  KPOCCHHIOBED

AB AB
x*ypet? —, —=.
Yp as as 4
a) JKkeeHJe TeH; 6) OHMpMHUHZE; B) SKMHYMIE; I) 3KOOHI® TeH
XKYpOOHT.

14. TeMeHKY TepMHHAEPAHH Tyypa aHbIKTaMaJlapblH TaNKbljIa.

1. kpoccoBepauk. 2. KpoccoBepauk aMec rameranap.
A - KPOCCHHIOBEpre yuypOOJIOH Naija 60NroH rameranap.
B - kpoccuHroepre yuypabaii ma¥ina 605roH rameranap.
a) 1B 2A; 6) 1A 2b;B) 1A 2A;1) 16 2B.
15. Yupkenewyy 3aKOHYH KHM aukaH?
a) T. Mopran; 6) I'. Menzens; B) Bpumxec; r) I'pucpdurc.
16. KpoccuHrosep xyn XpOMOCOMAYH OHp 3J1€ skepHH/e xKYpeOy?
a) 006a; 6) GMp Heye y4aCTOKTO XKYpeT; B) AaibiMa GUp ane xepre
XKYpeT; ) 6earucus
17. KpOCCHHrOBEpAMH HOHIYTY SMHEHH KepceToT?
a) reHIepAMH eiYeMYH; O0) reHAepAMH apasibirblH; B) eHICpPAHH
JIOMHHAHTTYYJIYT'YH, T) 94 HEpCEHH KOPCOTIOUT.
18. A xaHa B renepvHHH apanbIrbIHAarsl Kpoccuurosep 17% , an
oM C xaHa D renpepunuku 6,9 %. Bya caHjapiaH 3MHEHH
TywwyHyyre 6onot?
a) A xaHa B reHuepu 4YoH repep akenaurus, 6) C xana D renuepu
KYYTYY TapThUIBILUKAHABICBIH; B) A jxaHa B resjepu AOMHHAHT
9KEHMIHH; T) A xaHa B reHiepuHHH apaibIrbl aJIbIC SKEHAUTHH.
19. DMHe y4yH TOMO3WIOTalyy OpraHM3MAepA€ KPOCCHHrOBEp
JKYPreHAYTYH aHBIKTOO MYMKYH 3mec?
a) rOMO3MroTalyy OpraHu3MAepae reH/ep XKaKilbl TapThUIbIKaH, 6)
anapaa resjep TYPTYJYIIOT; B) OPYH ajMallkaH CeHIAep OKLUOLL
60/IrOHYKTaH; I') aHBIKTOO MYMKYH.
20. XpomocoMIopao reHziep BIPaaTTyy »KaHnaHbILAT,
KPOCCHHIOBEPAHH XYHRYpPIYTY reHepAHH apacblHJarel
CaJbIUTBHIPMAIYY apaJIBIKThI KepcoTeT. By kalcel 3akou?
a) GenruepauH K3 KapaHABIChI3 KbIPOO 3aKOHY,
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6) TykyM Kyy4yJyKTyH XPOMOCOMAYK TEOPHSACHI,
B) 4MpKeJielllyy 3aKOHy, I') KPOCCHHIOBepJiep 3aKOHY

21. Kpoccunrosepae ren GenyHe6y?

a) 006a, 6) KPOCCHHIOBEp FeHANH OPTOCYHaH XYPOOHT,

B) k9371€ 6ON1YHOT, K39/Ie XKOK, I') AaibiMa fenyHer.

22. KpoccuHrosep KaHaai opraHu3Muepae xypoenT?

a) romoramerainyyJapa, 6) rereporamerainyynapia,

B) 6ap/birbiHaa KYperT, r) 6apabireiHaa kypOeHT

23. WnutepdepeHums nereH sMHe?

a) KPOCCHHIOBEpre y4yyparaH y4acTOKTOPAyH ©3-apa TapThUIbILLbI,

6) 6Mp xepaern KPOCCHHrOBEp IKHHYH y4acTOryHy 6acaHaaThILibl,

B) GUp Xepaerd KPOCCHHrOBEp XaHallia Xeperure mapT Ty3eT,

') KPOCCHHTOBEPAWH Oy3yiyLy

24. Tomonorayy ' XpOMOCOMIOPAYH GHpHHHH ydacTtorysa
9KMHYMCHHHH KaajlaraH 'y4acTory anmawatdsi?

a) 00ba, ©) e3-apa MAEHTHUUTYY YYAaCTOKTOPYH ajMallat, B) apajall
anmatua 6eper, r) aMauIbILINAAT.

25. XpoMocoMaopayH CTPYKTYpachlHAarbl e3repyyJiep
KPOCCHHroBepre TaacHp 3TeOu?

a) Taacup STnedT, ©) wWapT Ty3eT, B) y4acTOKTOp Aal KenOeH,
KPOCCHHIoBep XYpOOHT, I) posty KOK.

26. T'eHeTHkanblK KapTa TY3YY YYYH KaH4a >Kyn OeJrMcH MeHeH
aifsipMaiaHraH OpraHM3MAEpAd aprblHAAITHIphIIAT?

a) 1 xyn; 6)2xymn; B) 3 Kyn; r) ken xym.

27. Tenetnkanblk KapTa Ty3yy YYYH KaHAal  aprbiHAALITHIDYY
3appin?

a) peuunpokrtyk; 0) KaiiTtapbin; B) aHanu3aeedy; r) OapAbIrblH
Kyprysce 6onor.

28. TeHeTMkanblk Kapra Ty3yy YYYH KPOCCHHrOBepre yuyparaH
OpraHu3MIEPANH CaHbl 3apbLIOBI e ydypabaranaapabiHObI?

a) KPOCCHHTOBepJeH Naiijia GoNroH kiaccTapibiH TpPOLEHTTepH; 6)
KpoccuHrosepre ywypabai naina Gonron kiaccrap; B) Oapbirkl
Kepek; r) 6apabirbl kepek aMec.

29. 'MUKpOOpranM3MIepie TreHEeTHKaNblK KapTajarbl IeHACpAHH
apaJibirbl 3MHe MEHEH O146HOT?

a) % ; 6) MM, MK; B) MHHYTA; I') rpajyc.

30. XpoMOCOMAOPAYH OPTOCYH/Arbl peKOMOWHALMS Ka4aH XKYpeT?
a) XPOMOCOM/OP I3KH '3CENeHreH/IeH KHiHH; 6) XpOMOCOMOp 3KH
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sceJieHe JJIEKTe; B) apaalll xype 6epet; r) 6enrucus.
AB
31. TeMeHKYy TEHOTHNTEPACH:— = aNpIHraH  peKOMOMHATTapABIH

KalCBIHBICHI TYypa Xa3bLIraH?
a) A—B; G)ﬂ; B)fﬁ; r) 6apbIrel Tyypa sMec.

as Bs aB
32. CoMaTHKaibIK (MUTO3YK) KDOCCHHIOBED XKYPYLIY MYMKYHOY?
a) HaiibiMa MHTO3/10 XYpeT; 6) 24 kauaH XYpOeiiT; B) K33/€ KYPYLIY
MYMKYH; I) allurude Gerucus.
33. XpoMOCOMIOPAYH Kai4bLIallyycyHa Kaiicbl (pakTOpIOp TaacHp
ateT? :
a) OpraHM3MAMH XKBIHBICHI, ©) XpOMOCOMAOPAOTY CTPYKTYpPAIbIK
o3repyysiep; B) OPraHH3MAMH (YHKUHOHAIABIK abanbl, CHIPTKbI
yeiipe; r) 6apabirel Tyypa.

Tema 8. ©3TOPT'YUTYK

IeHeTHKa TYKYM KyydyJlyk MEHEH OWpre aJjie e3reprydTykty Aa
yiipetet. ©3repryutyk - Oyi OpraHH3MACPAHH kebeilyy ydypyHaa
aHbl GEJTMHU Maifa KbUIbILBL, K€ MypAarbl OelrHnepau xXororyy
KacHeTH GONYN dcenTeserT. ©3reprydTyK OJKHre: [EHOTHITHK e
TYKyM Kyydy jkaHa GeHOTHNTHK € TYKyM KyyGoouy Gosyn GenyHer.
TCeHOTHNTHK ©3reprydTYK TyKyM KyydylyK MaTepHaiiapblHblH
CeKMpHK  TYPYHAGry  ©3repyyJlepYHeH (MyTauManbIK), — Ke
aprbiHAAWTBIPYYy — Ke3WHae  MypAa 6ap TyKyM  KyyuyJdyk
MaTepHanapbiHbIH Kaitpa KOMOUHAIUSIAHBILIBIHAH
(KOMOMHATHBIMK) KEJHN 4blraT 1a TyKyMAaH TyKymra Gepuier.
MyTaumsibK ©3repryyTyKTep FeHIMK, XPOMOCOMAYK, TCHOMIYK,
nuTonnasmanbik Gonyn GenayHeT. I'eHAMK MyTauus FeHIH Ty3reH
JTHKHbIH MOJIEKY/IaChIH/Iarbl HyKJICOTHIUIEPAMH ©3repYIIYHOH: OpYH
anMallyyCyHaH, KOLYJIyM e TYWYI KalyyCyHaH, 3CeCHUT kebeityn
KETYYCYHOH Keiun 4birarT. XpOMOCOMAYK —JkaHa  TEHOMAYK
MyTauMsnapia  XPOMOCOMJOPIYH  CTPYKTypajtapbl (menenus,
MHBepUMs, AyMJHKauus) ke anapiplH  CaHbI (monunaouaus,
aneynnouaus k.6.) esreper. LluTomnasmanbik Myrauusna sAposyK
XPOMOCOMJIOP/IOH CBIPTKApKbl TYKYM Kyy4yInyK MaTepUaiapbIHbIH
(n1a3mMoreH) ©3repyyJiepy XypeT.

[eHAMK MyTauusja red OMp awienauk abangaH dKHHYMCHHE
oroT. 'eHaMH MbIHAal abaimapbl kenm Oomyuly MYMKYH. Byn 6up
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renaMH ken abanaa 60iyy KyOyayllyH KeNnTyK ajulejIi3M Jien atawar
Ja, anap GUpH-GMpHHE MyTallWsUiaHa anbiwar. Kentyk anienisMany
MydesniepyHyH Tykymra Gepunuuid MeHAENIMK 3aKOHro Gaw HHer.
KenTyk aniequ3MAHH 3KH MYYOCYHYH TreTepO3UroTaibik abanga
6upre KesNeWMIUM KOMMayHja Jen aranar. Bup reHauH KenTyk
anienu3Maern My4enepy OMpH OKMHYMCHHE KapaTa JOMHMHAHT ke
pelieccuBayy Gomylry MYMKYH. AJICak, KOEHOpAOTy Kapa TYCTY ©),
kerym ( C™.), 603 (C), ak (c) aHbIKTOOHY 6Up reHavH aIeNiepH
6upu-6Gupune kapara C >C“>C">C abaipa Gonor. Bupok
AIeNU3MIRH  MYYONIepYHYH OMpH-OMpHHE YCTOMAYK KbUIyYCY
JaiibimMa 3J1€ Toyk 6060roH yuypiap aa Ke3jeer.

Baluka ’KakTaH anbil KaparaHia, opraHuamzers 6up Genrure
KON TeH/ep Taacup 3TKeH ydypiap Genrunyy. MeiHnai yuypaa 6u3
aHanu3aen JkaTKaH GeJrMHM aHLIKTOOYY TeHJep dJe 3mec, faiuka
reHJCPAHH MyTalUMsIaHBIILIbIHAH fa Genrn e3repyly MYMKYH. AHIa
TOMOHeryleil cypoo naiina 6on0t: 6up e GeNrHHUH ©3repyIIYHe
aJiBIl KeJyydy 9K MYTALHMs anjenyy ke alienayy dMec SKeHIHIHH
KaHTHN fanuigeere 6onor, 6.a. e3repyy 6up ane renae 6onroHdy xe
ap Oawka renae6u? AIENAYYJNYKTYH KDHTEPHACHI KaHjan?
Byn cypooro T. Mopran joon Oepun aulelM3MIWH 3KH
KPHMTEpHSICbIH:  (YHKUMOHANAbIK  (KOMMJEMEHTapAbiK)  JKaHa
PeKOMOMHAHTTBIK CyHYLI KbUITaH.

DyHKUMOHANIBIK KpUTEpHsra bulaiiblk, srepae Oup Genrure
Taacup 3TYYydy 9KH auienjyy 9Mec reHJepauH MyTauusra yuyyparad
(opManapbli  aprulHAAlITBIpca, JkKamaibl (eHoTHrnke 33 GOJNroH
[MreTepo3nrora naiaa 6on0t. YbiHABITbIHAA, 9KH FEHAMH MyTalMAra
yuypabaraH abannapsi 61pu-OHpHH TONYKTaLaT za,
KOMMNJEMEHTapAyyJlyk MPHHUHOHHE bUIaibIK XKaHbl (kanaibr) Genrd
naiiga 6osoT. Orepae  aprblHAAWTHIPLUINAH 3KH  MYTaLMAIYyy
opraHusmaep OuWp ane reHauH e3repyulyHeH Gonco, aHna
KOMNAyH/11a, %aHbl Geri aMec, oLioN annenaepaH 6Hpee yCToMaykK
KbUIaT JKe TONYK 9MEC YCTOMAYK Kbu1yy Oaikarnar.

PeKOMOWHAHTTBIK  KPUTEPUSHBIH HETH3HHAE KPOCCHHIOBEp
5KH IeHAepAMH OPTOCYHaH ©Tyr, OHp FeH/IMH OPTOCYHaH al 34 KayaH
OTNeHT JereH TYLIYHYKK® HErH3IeHHIl, OLWIOro buladbik ap TYPAYY
reHaepAery -MyTaUHsIap ' peKOMOMHAUMsUIaHbILIAT, an 3MH  Oup
reHaMH MyTaUMsUIaHBILIBIHAH  Naiima  GonroHaop, 94  Kayad
peKOMOHHALHANAHBIINANT JlereHre Heru3ienred. A3bIpKbl ydypAa
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FeHIMH TY3YJlyLly KaCHETTEPH XOHYHAOrY TYLIYHYKTOp ©3repyJireH,

6.a. KPOCCHHIOBEp OGP reH/IMH HYMHE [1a )XYPOPJYTY aHbIKTalIraH.
Macene.

1. Kaupmnbin rpynnacsl A 6onroH asn B kaHayy spkekke TypMyLika

ublkkaH. BynapapiH GannapbiHjia KaHai rpynnagarsl kad 6omyury

MYMKYH?
Yeyuaumu: Kumunepae KaHnblH rpynnackl | reHuMHuH
ajieNiepd MEHEH aHBIKTaJIaT : °r- 1-rpynna, I* I* e P I -

rpynna, I* I° xe I° I° 11l — rpynna, I'I — 1V - rpynna. Kepcerynren
yi-OyNeHYH @il ODKETMHHH  TOMO-Xe  TIeTepO3HroTaiyyry
kepcetyn6eren. JleMek, 6yn xepae Gapiblk BapHaHTTapAbl Kepymn
YbIryyra Tyypa KejeT.

LP QI3 1°1° 2. PQ I1%%3 1°1°

r Ia 1° r Tl 1%, 2

Fi 1I°-1V; FIEEP-IV; PO IE PP- 1151%° -1
3. PQI%JI*°® 4. PQ I1°1%3 I°1°

TRl a1 1B, I Ia I

BRI 10 o0 G R (O

CypooJi0p KaHa KeHYIYYJiep

1. Yi 6ynene 3 Gana Tyynyn, anapAblH KaHAapbiHbIH IpyMnaiapbl
1A, I°, I° ane. Bynap/ibiH aTa-3HECHHHH KaHJApbIHbIH rpynnanapl
kaHzai 6onron?

2. DHeHHH kaHbIHbIH rpynnackl L?, a 6anaubikel L°. Banara sxeHut
KaHbIH KYIOy MYMKYHOY?

3. DHeHWH KaHBIHBIH rpymmackl L°, a GanaHbIKbl L* 6oinco,
aTachIHBIH KaHBIHbIH TPYNNackl KaHya Goylty MyMKyH?

4. BanaubH KaHblHbIH rpynnacel I'I°. Owon Ganaubl okH yii -0yie
TaNaIbIN KalbUThl. BUPHHYM Y GYJNIOHYH as/bIHbIH KaHBIHbIH
rpynnacsl  I°, a KyHeecyHyky I’, a skuHuM yii OyneHyH
asbiHbikel —I°, a kyiteecynyky - 1°. Bana kaiicer yii Gysere
TaaHApIK ?

5. Ouenun kamnl LALP(1V), a ky#HeecyHyky L® (111) 6onco,
anapaeiH Ganjapbisja Kaujaii rpynnanarst kai 60n60it?

6. UblukaHjgapaa OKYHYHYH Tycy OOloHYA KONTYK —ajienu3M
KyGynyury Gaiikanar. YcTemayk Kbulyy katapel — GOIOH4Ya anap
TeMeHJeryye xaiinanar: A’- capbL,A"- 603ryu ak KypcakTyy,
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A-603, a' -kapamThul. a- kapa. Capel TycTyH rexu (A’-)
romosurotanyy abamga enyMre anbin kener. Temenziery
aprblHAALITHIPBUITAH aTa-3HeNePAMH XaHa allbIHraH MyyHAapAbIH
(eHOTHOHH jkaHa reHOTHOHH aHbIKTarbL1a? :
AYA' x AYA, A'ax A'a, aaxA'a, Ala'xAad
A'A' x AYA, Aa' x aa, aaxa A'Ax Ad

7. Oreppe aiippiM jxaHbl6apnapaa 1- XpoMOCOMAOry reHAMH 4
AIIENAEPHHUH CepHsACHI ( C,C',C? ,C) xana II-xpomocomory
renguH 2 amnengepd ( D »kana d) kesneuice, anma TypAyH
MONyNAUMACHIHAA OLIOJ 3KM TEHAWH aJUIeNJIEPHHHH CEepHACHI
60l0HYa KaHYa TYPAYY F€HOTHNTEPAHH Goyiy MyMKYH?

Tema 9. XPOMOCOM/YK MYTALUSLJIAP

XpOMOCOMIOPAYH TY3YJYWIYHYH ©3repylly MEHEH >YpreH
MyTauMusiiap Ja MyTaUMsUIBIK ©3repry4Tykke KHper. XpoMOCOMAYK
e3repyyJiep 9KH TOMKO 6eNyHeT: XpPOMOCOMAYH HYMHIErH >XaHa
XpOMOCOMOPAYH OPTOCYHJArbl.

XpomocomaopayH HUYHHJIETH MyTauusnap:  JejelHs,
MHBEpCHs, JKaHa AyIUukKauus aen GemyHer. XpomMocoMayk Kakpa
TY3YY/lepAyH (ab0epauns) aeneuus TYPYHA® XPOMOCOMAYH Oup
GenyryHyn Oy ke THTHJ ceOENTHH TaaCHPHHEH y3yJyn KeTHIH
MYMKYH. Mucanbl,  HOpManayy  XpOMOCOMAOTY  reHIECpAHH
xainanbiniel ABCJIEX bipaattyynyrysaa 6onco, neneuusaan KHifnH
ABCJl 6onyn EXX Genyry oronor. MbiHaai aeneuusiap
Genrunyy Gup (EHOTHNTHK ©3rOpYY/IOpre aibil KEAMIUH MYMKYH.
Aucak, anamaapabiH S - XpOMOCOMYHYH OMp GenyryHyH y3yayn
KeTHN  JKOK Gonywy, OGannapaa pliinaraiaa MBILLBIKTBIH
MBIEOJIOrOHYHa OKIIOH TypraH OOpyHy naiia keinar. Byn esrepyy
oo Ganaapapld aKbli XkaHa JeHe Ty3yayuwyHaery Oy3yynapra jga
aJibln Kener.

XpOMOCOMNIOpPAOTY HHBEPCHS THOMHAETH ©3repyYYJIepae aHaarbl
reHJiepAMH caHbl e3repysioeiT. bupok Genrunyy Oup Genykrery
FeHJepAMH  JKaHNaHBILYy bIpaaTTYyJdyry esrepysier. Mrucaisl,
HOpMaayy XpOMOCOMAOrY reHjaepAnH kainadbiwbl ABCJIEFH
6onco, unsepcusanan kuiinn ABFE/JCH x.6. 6omymy MyMKyH, © a.
CJIEF yuacrory 180° ka aiinaubin kanran. Jlynaukauus ke3unzae oup
XPOMOCOMJIH aHpBIM yyacTory sceneHun kebeiyn kanar. Mucaibl,
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e3repyyre YeiHH XpOMOCOMJIOTY FeHAepaAnH bipaartyynyry ABCJIEF
6ouco, nymikkauusnad kuiind ABCIJIEEF 6omymy MyMKyH.
XpOMOCOMIOPAYH apachlHAArbl MyTauMsAra TPaHCJIOKaLUs

KyOynywry KepeT. MplHIa TrOMOJIOTAYY 3MeC XPOMOCOMAOPAYH
OpTOCYHHA TEHOEpPAMH  anmawyycy OkypeT.  Ajcak, . Gup
xpomocomzory reiiep ABC/IE bipaaTbiHAa, ajn 3MH ara roMoJiorayy
aMec 3kuH4M xpomocomzory reanep MNHOC pipaatbiipa 6Gonco,
Tpanciokauusaas kuiinh ABCMN, JEHOC 6onor.
Macene. Bup romMoJIorayy XpoMOCOMZIOTY T€HAEPAHH JKaAJaHBILIbI
123456789 6onco, ar 3MM aHbIH Oauika rOMONOTYHIArbl
reHnepauH Jkadnaneiuyycy 1 2 3 4 6 7 8 9 Goinco, anapaeH
OpTOCYH/IA KOHBIOTALHS JKYPYIIl YUYH 3KHH4YH XPOMOCOMJOTY FeHAep
KaHJa# JxalIaHbllIbl KEPEK.
Yeuyunuu: Bya Temazarbl MaceneNepid YevyYA© HEerHsrd KeHy:
XpOMOCOMJIyk e3repyyiepay Tabyyra GarsiTTaibiuibl kepek. AHaa 2-
XpOMOCOMJO 5 - reH skok GoiroH. MaceneHd TOMOHKYYe ueuyy
MYMKYH.

123456789

1234 6789

CypooJiop aHa KeHYryyJep

1. TeMeHAery XpOMOCOMAOPAOTY KOHBIOTALHAHbI aHBIKTArbl1a?
1FE2MNS I 40 SGETE 8119, 10&11+ 12
12109876543 I 12
(caHpap reHiepan KepceTer).

2. Tomosuroranyy uupkenuiukeH ABCJIE renayy  ¢opmatbi

FOMO3HMIOTalyy peueccuBayy ¢opMa MeHeH aprblHAALITBIPEIT,

anpiHran F; 1M romosurotamyy peueccuBlyy ¢opma MeHeH

apreiHjawreipca, Fy gern opranusmzaep 4 TypAyYy raHa rameranap:

ABCJIE, ABCJle, aBcdE saHa aecde naiina 6onron. Byn kyGyaywry

KaHTHN TYLIYHAYPYY MYMKYH?

3. XyrepyHyH K33 Gup ¢dopMajapblH UHMTOJOTHIBIK JKaKTaH

usungerenae mehosno IY >kaHa Y XpOMOCOMAOD KJIETKaHbIH

GopbopyHIa IIakek ChiMal TY3YNYWITY MHaiia KeuibllikaH. MyHy

KaHTHI TYWYHAYPYY MYMKYH?
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Tema 10. TEHOMAYK MYTALUSLIIAP

IeHoMayk MyTalWsifia OpraHH3MIEpAErd XpOMOCOMIOPAYH
caHbl TafUIOMUIMK e AWIUIOWUIMK CaHra 9CENEeHHI, XKe anpbiM OHp
caHra asaifbin ke keGeiyly >ypeT. XpOMOCOMIOPAYH CaHBIHBIH
rarJIOMUIMK, K33[1e AUIUIOHAAMK CaHra 3celeHun KebeiyLly MeHeH
JKYPreH MyTauHMsHbl MOJHIUIOMAWA JAen  aTauiar. Kasne
XPOMOCOMJIOPAYH CaHbl TalJIOWIIMK CaHra 3CENeHUN a3aMbillbl
MYMKYH. AHJa TalWwioMaMs OKypay JAen 3centewier. bup
TYPAYH F€HOMYHYH  3CelleHHn  kebeHymly MeHeH  KYpreH
NOJIMIUION/IHSIHBI ABTOTOJIUIUION/IHUS, aJl 3MH TYPJIOPAYH OPTOCYHIArkl
aprelHAApAblH FTEHOMYHYH 3celieHHn kebeHylly MEeHeH )XYpreH
NOJNMMJIONANSIHBL  aNIONONMIUIOANS Jen arawmar. [lonumionmuink
OpraHM3MJIepAHH KapHOTHOMHAErH XPOMOCOMIOPAYH rarIOHUIHK
KbliHarblHa kapan Tpumioua (3n), terpannons (4n), rexcaruiona (6n)
x.6. nen Genywer. JKapateuibiuta — noAMNAOMAAMK  (opmanap
O6CYMAYKTOpA® Ken KesjewieT. Mucansl, Oyymaiina 14, 28, 42,
Kaprowkana 24, 48, 72, 96, naxraga 26, 52 XpOMOCOMAYY
ecymayktep kesnewer. [lonunnoun dQopmanapna KeOyH4O
MOPQONOrUsNbIK,  (QH3HONOTUANIBIK  X.0. 6eruiepy AUIIIOHUIMK
OpraH13M/Iep/IeH akblpManaHbILLaT.

AsTOnonunionanepae  Meiosnyk  GenyHyy — HopMmanayy
KypOe#T, cebebu OuBaseHTTEepAeH Gallka Ja YHUBAJEHTTEp XKaHa
nojuBajieHTTep naiga Gonor  jga, anap  ylonaapra  TeH
TapThUILILNACTAH XPOMOCOMJOPYHYH caHbl Oy3yaraH rameranap
naiina Gonor. Mucansl, AAaa Terpannonan HopManayy | AA:4Aa:l
aa ramertanapbiHal Gaiika na: AAaa - 0: 0 - AAaa; AAa -a. AAa - a.
Aaa - A. Aaa-A x.6. XpomMocomlyy rameranapbl naiiaa KbUIblILbI
MYMKYH.

Aptotetpaniona  (AAaa) opraHusmpe maiaa  GonroH
Hopmanayy rameranap (1 AA : 4 Aa : | aa) kowynranaa 36
KoMOHHauMs naiifa G6onyn, anapasiH 35 HHIE NOMHHAHT reHIep, al
5MH OMpeeH/1e raHa peLleCCHBAYY reHziep 6onoT.

3 1 AA 4Aa laa

1AA 1AAAA 4AAAa 1AAaa
4Aa 4AAAa 16AAaa | 4Aaaa -
laa 1 AAaa 4Aaaa laaaa
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AJUIOTIONMIIONANsAAA Maiiaa GONroH TUIOMAAYY OpraHu3Miep Ja
Tykymcy3 Gomymar. Ce6e6H, MeHo3 yuypyHAa KOHbIOraLHsNaHyy4y
5KH TYpAYH XYyI XpOMOCOMIOPY OHMpH-OMpHHE Han KeNnlumeiT.
Orepie OWOJN aprblH OpPraHM3MIe XpOMOCOMIOpPY asaiibaraH
raMeTanap naiga Goayn, anap 6GMpU-OMPH MeHeH KoLIyJca, anaa
aBTOTETparuiona dXe aMOUAMIUIONA naiiga  Gosor.
AKbIpKbLIApAa MeHo3 HOpMaiiyy JKYPYN, Tasa raMeranap naija
60710T.

Aneynnonaus Gyl XpOMOCOMIODAYH CaHbl FalVIOMJIMK 3Mec
aiipeiM Gup canra keGeifyn e asaiiraHia naina 6onor. Kebynue
MBbIHZall OpraHM3Mjep Ja TYKYMCy3, ap TYPAYY (eHOTHNTHK
e3repyyJsiepre ydyparaH 60J10T.

Cypo0J1op kaHa K6HYIYYJ1ep

1. AAAa xaHa Aaaa THOMHAErd TETPAMUIOWIAEp KaH4Ya >KaHa
KaHail KaTBIITArbkl raMeTaapAbl Maina KeUibiuat?

2. AAa, Aaa TpHIUIOMINEPH KaHMIAH rame'ranapnbl nania KbUIbILIbI
MYMKYH?

3. 2n=18 aHa  2n=24 XpOMOCOMAYY 9KH ATBICKBI
TYp/OpIYH OPTOCYHAArbl aprbiH TyKyMAayy Goiyul y4yH kaHua
XpOMOCOMTO 33 Gomylly kepek?

4. AAAaaa rekcarionay kaHjaai caHaarsl HOpMaJayy rameranap/bl
naiina keuar?

5. DMHe Y4YyH [ONMIUIOMAMSAA Myrauusiapiibl, PeLEeCCHBAYY
reH/IepAH aHBIKTOO KblHbIH?

6. AAAaaa rekcarnjouaud €3y MEHEH €3y  aprhblHjalica,
KaH/1al aXXBIPOOHY KYTYLI MYMKYH?

7. BenennH TeTpamnoua Aaaa reHoTHNke 33 Goaron ¢opmanapbl
aaaa (hopManapbl MeHeH aprbIHALICa, KaH/al MYyH anbiHar?

8. Pppp reHOTHOMHJEerH OpraHu3MAep e31epy MEHEeH
03/10py aprhlHjallca KaH1al HaTkIikaHb! KYTYyre 6onot?

9. DmHe YY4YH OKM TYPAYH OpPTOCYHAArbl aprblH JWIUIOMA
60J1CO, Hayap TYKyMAyy, al 3MH TeTpamjiona Goico Tykymayy
60m01?

10. Kenun yeIrblubl OENrHCM3 TETPAIUIOWAAYY KbI3bUl MOMONYY
TIOMHJIOp 63y MEHEH O3y aprblHAAIlKaHia 3 Kbi3bll MeMenyy, 1
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capsl Memenyy ecymaykrtepay Oepred. MemeHyH TyCYHYH
TyKyMra GepHIHLIN JKOHYH/10 SMHEHH aiTyyra 601oT? AJIraukel
OCYMAYKTYH FeHOTHOH KaHnai?
11. Terpannoupnyy HopManayy kapa Oyynaii TeTparionaayy
_KapJIMrM MeHeH aprblHJaThIpbIranaa 19 ecymayk Oepuil, aHbIH
16 cbl HopManayy, 3 Kapiauk 60JroH. Anradyksl 6CYMAYKTOPAYH
reHOTUNTEpH KaHAaai 601ron?
12. DMHe YYyH TPHIUIOMA ©CYMAYKTOPAYH MuMHAE (mapObi3,
6ananzap x.6.) ypyry Kok Memernep naina 60mor.

. 6. BuanMaepau TeKwepyy Y4YH TecT-CypooJiop

1. Luronnasmajarbl  CTPYKTYpaibiK 9NEMEHTTEp  TYKyM
KyydyJlyKTy aHBIKTOO Y4YH KaHJai kacuertepre 33 Gomot? Tyypa
IMEC JKOOMNTY TanKbLIa.

a) KneTkaja Herusrd (QyHKUHMsAAApAbl aTKapbillbl 3apbul; 6) e3yHe
OKWIOWITY Maiia Keulyy; B) kieTka OGejlyHreHae yroiaapra Tak
6esyHyLIY; I') KJI€TKaarsl CaHAapbIHbIH Typykcy3 Gomyniy.

2. Kanpai Tykymra Gepriyy4yJyk XpOMOCOMIYK 3MeC TyKymra
Gepuayy4ynyk gen aranar?

a) CYIOKTYK apKbUlyy TykKymra Gepunyyuynyk; 6) uMTOniasMaHbiH
SJIEMEHTTEPH apKbUTyy Tykymra Oepunyyuyiyk; B) HYKIEHH
KHCoTanapbiHaH Gauika 3aTTap apkbilyy TyKyMra 6epuiyydyiyk; r)
6en0K, yrieBol, JIMMHA apKbllyy TyKyMra GepHiyyuyykK.

3. [luronnasmansik Tykymra Oepuiayydylyk KaHgad THOTE
Gepuner?

a) atasblk JuHUS GotoHua Genrunep Gepuner; 6) Genruiep apanaiibiil
chuneT; B) JHEJIMK JIMHHUs 6otoHya Gepuner; r) Oai anamaH GepuierT.
4. Benrunep UMTONJIA3MaHbIH 3NEMEHTTEPHHJETH TFEHAEpP MCHEeH
aHBIKTANCA, KMMHHKM MyyHra Oepuiyyne MEHAENAWK 3aKOHAOpro
6arn uiHLIEeOoH?

a) Tonyk Gaw uiter; 6) Gaw wiiGei Gepunet; B) XapbiM-XapbIMAAH
Gepuner; r) Oemrwnyy 3akongopro Oam uibel, xaoc TYpyHI®
Gepuiier.

5. Lluronnasmanslk Tykymra Gepuiayydyylyk ydypyHaa maiaa
Gonron  MyyHuaapAbiH  GenrunepuHe  caHABIK  3Cem  XKYPrysyy
MYMKYHOY?

a) ooba; 6) F ue rana MyMKYH; B) MYMKYH 3Mec; r) 6aapsl kataa.
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e

:

6. llutomnasmanblk  TyKymra  OGepHIYYYYNYKTY  3MHenep
anpikTawar? Tyypa aMec 5x000yH TankbuIa.

a) nuacTHaanap, MHTOXOHApMsiap;  6) 3HIOCHMOGHOHTTOpP; B)
T1a3MHUIED; I') CBIPTKBI CHMOHO310p.

7. lluronnasmaibik TykyMra 6epuayydy/yK yuyypyHaa 3MHE Y4YH
SHENIMK IMHUAHBIH Genrunepy rana Gepuer?

a) TYHYJNAYKTYH KJIETKAachlH JKYMYPTKa KJIETKaHbIH LHMTOMJIA3MAachl
opraHouanepu Ty3eT; 6) oHenuk Genrunep AOMHHaHT GonoT; B)
aTanblK XKBIHBIC KJIETKanapbl Kollyn0aH KajaT; T) aTalblKk KbIHBIC
KJIeTKaJlapblHAa TeHAEp JOK.

8. Ilnactupanap apkeulyy KaHaai Genruiep TyKymra 6epuner?

a) nurmenTTepre GaiinaHbliikad Oenrunep; 6) aem anyy npoueccuxe
THeleNnyy Genrnnep; B) Cyyre Taacup 3Tyydy Genruiep; r) 6apabik
ane Genrunep Gepuier.

9. IluTommasmanblk Tykymra GepHiyydyJyKTy KaHaaH METOMIOp
MeHeH aHbIkTamat? Tyypa aMec »OONTy TankKbuia.

a) peuMNpOKTYK aprblHAAWTEIPYY; 6) AAPOJOpAY, LHTOMIAa3MaHbI
aNMaIlTHIPYy; B) OpPraHOMIIEPAM OCTYPYY; I) FETepOKapHOHAOPAY
anyy.

10. MutoxoHApusiap apkeulyy KaHmai Oenrunep Tykymra
Gepuner?

a) nurmeHtTepre GailnaHbilika; 6) AeM anyyra GajinaHblluikaH; B)
6Gorynyyre GaiinanbluikaH; r) 6apabik ae 6enrunep Gepuier.

11. LiutonmnmasManblk 3pKEKTHK TYKYMCY3AyK (CTEPHIAYYJYK)
yuypyHAa 3MHE YYYH KaHTaphll — aprbiHAAIITBIPYY KONy MEHEH
SHENWK  OPraHM3MIMH  JKYMYPTKa  KJETKachlHiarbl  Gapabik
xpoMocomaopay (epTHNLYYy ~— aTablk OpraHM3MIMH XPOMOCOMY
MeHEeH aIMalIThIpraija aene cTepuinyy Goinon kanar?

a) aTalaH KEepeKTYYy XPOMOCOMAYK TeH kenbeiiT; 6) kepekTyy red
JHeNMK UHMTOmNa3sMaja Oy3ylynm KeTeT; B) KepeKTyy red Oauika
yelipese HHepPTTYY 060n10T; r) 6eark - LUTOIUIa3MAJIBIK FeHAEP MEHEH
aHBIKTANAT.

12. Iluronnasmansik 9PKEKTHK ~  CTEpHJYYJYK  Yy4ypyHOa
FeHOTHNITHH poiy 6ap6e1?

a) %ok; 6) TONyKk TEHOTHN 4eyeT, B) CTEpHIAYY LMTOMIazMara
Te€HOTHI 'raacup atet; r) Genrucus.

13. Lut® rfif menen Lut" RfRf Ten ansinran F (Tykymayy) ut™

rfrf MeHeH aprelHawWTbIpca Kanaal HaThlibka ybirat?
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a) GapabIrsl cTepuinyy; 6) 6apabirsl ¢eprunayy; B) 12 deprunayy;
r) 34 deptunayy, V4 crepunayy.

14. LluTonnasManblk 3PKEKTHK CTEpPUIAYYJYK Y4YypyHAa ANpOJyK
ren RfLlut® cTpyKTypachi e3repte6y?

a) 006a; 6) 5KOK, aHBIH TAaCHPHH FaHa TOKTOTOT; B) Rf reHuHuH pony
OK; I') TAaCHpH GeNrHcu3.

15. 1luTomnasManbik 3pKEKTHK CTEPHIAYYIYK y4ypyHIa Liut® rfrf x
Lut® RRf apreinaauyycy kanjaif Hatblibxka 6epet?

a) crepunayy 6onotr; 6) depTunayy 60n0T; B) apanawr MyyH na#jia
60710T; ) 3HEHHH GeNrucH YCTOMAYK KbLiaT

16. ‘OHTOreHe3qMK npefeTepMHHALMs JereH (UATOMIAa3MaHbIH
aI/IbIH aJla aHbIKTAlIb) 3MHE?

a) OHTOreHesjern OeNruiepauH e3repyuly; 6) TeHOTHUNTHH
TaaCHpMHE OHTOTEGHE3[IHH e3repyuly; B) YOHPOHYH TaaCHpHHEH
LMTONJIA3Ma/Iarbl ©3repyYYJIOpAYH JHENHUK JHHHA GOroHYa GEpHIHLIK;
T') LMTONIa3Ma apKbLUIyy Aasip GenrunepauH GepriHILy.

17. VYaakka co3ynyydy MOAH(HKALIHA JereH IMHeE?

a) MOJMMHKAUMSIBIK ©3TOPrYYTYKTYH Tykymra Gepumnuwm; 0)
CHIPTKbl ~ 4YOWPOHYH  TAaCHpHHEH  LHTONJAa3sMajarbl  JKYpPreH
e3repyy/iepayH 6up Heue MyyHra Gepunun Gapein orosyiy; B)
MOIHU(UKALUAIBIK ©3repyYYIepaAyH GHp Heue MyyHNaH KMHHH maizia
6ouy1uy; 1) MOAHDHKALMSIBIK GeNrHaepaH YCTOMAYK KbUTBIIIBL.

18. TeHOTHNTHK NpeAeTepMUHALMS AEreH IMHE?

a) FeHOTMNTHH e3repyily; 0) reHOTHNTHH ©3repbelly; B) JHEIHK
OpraHM3MIMH T€HOTHOMHMH TaaCpHHEH LMTONNa3MaHbIH GeNrHHH
aNblH ana aHbIKTallbl; I) araiblk OPraHW3MIAHH TI'eHOTHOWHHH
Genrure TaacHp STHIUM.

19. DmMHe yuyH conro Gypanrai (dd) pakoBuHaiyy yayJay OHro
(DD) Oypanranbl MeHEH apreiiawTsipranaa  (ddxDD) Fiaze
GapAbIrl peuecHBayy conro GypanraH pakoBuHamyy 6onor?

a) atanaH red kenbeiT; 6) sHeHHH GenrucH naibiMa JOMHHAHT; B)
SHENMK IUIeTKaa LMTOMIa3Ma Ken; ) OPraHu3MAHH  OenrucHH
9HEJIHK FeHOTHII YpYKTaHyyra YeHHH aHbIKTan KOeT.

20. ddxDD apreipjawyycyHaH —anbliran  conro  Gypanra
pakouHanyy Fiau (Dd) e3y meHeH e3yH ypyKTaHabipca KaHail
HaThlibka ybIraT?

a)3:1 katblluTa axeipaiiT; 6)6apabirsl Fone oH Gonor; B) Gapasirsl
con 6onot; r) 1:1 kareiura Gonor;
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21. TeHETHKANIBIK JKAaKTaH alraHja e3repry4yryk Oy

a) OpraHM3MIWH )XeKedye OpUYIIYHNI® aHbIH FeHOTHOHMHHH YOHPOHYH
TaacHpuHe GOJITOH PEeaKUMSCHIHBIH IKBIMBIHTBINbI; 6) OpraHu3MAUH
»ekeye OpUYLUIYHA®  KalbTaHrad Oenrusep; B) OpraHU3MAMH
OHTOTEHE3HH[€ HILTEMN YbIKKaH OGenrmiep; I) OPraHM3MIUH
OHTOrEHE3WH/E XOroJroH Oesrmiep.

22. O3repryuryk TabHTBIH XaHa acajliMa TaHA00ro:

a) 6ynak 6omyn acenTenet; 6) kapaMa-Kapiubl KyOyiyll; B) THELIECH
XOK KyOynym; r)skapaamubl KyOysymn.

23. TeHoTunTHK e3repryutyk ydypyHma: Tyypa amec >o000yH
TalKbLIa.

a) reHzep e3repeT; 6) XpOMOCOMIOP JaHa anapiblH CaHbl,  B)
KJIETKAJIBIK CTPYKTYpPAIBIK 3IEMEHTTED; I)BaKyOJlb ©3repeT.

24. TeHOTHNTHK ©3repryyTyK KaHYa kaHa KaHJall e3repyyJiepre
yuypaiir? Tyypa sMec x000yH Tanksuia:

a) 2, TeHepaTHBAMK, COMATHKanblk; 6) 1, MyTauMsIIBIK; B) 2,
MyTaOUsUTbIK, KOMOMHATHBIMK; T) 3, MyTaUMsUIBIK, OHTOTrCHE3/IMK,
LUTOIIA3MAaJIBIK

25. MyTauusablKk ©3repryyryk ydypyHna:

a) TeHIMH CTPYKTypachl e3repeT; 6) XpOMOCOMAOpP ©3repeT; B)
XPOMOCOMJIODIIYH CaHbl, LUTOMIA3MANIbIK JNEMEHTTep; T) Gapbirs!
Tyypa.

26. KomOHHAaTHBAMK ©3repryyTyk reHAepAHH:

a) KPOCCHHIOBEp, YPYKTaHyy ydypyH.a Kaipa TY3YJYIIYHeH mHaina
Gonor; 6) TeHmMH  Ty3ylyuly esrepresie maiina 6onot; B)
XpPOMOCOMJIOPZYH CaHbl —e3repyireHne maiaa Gomot; r) Gapuelk
KEPCOTYJITOH/Sp MIIKE aliar.

27. Kanpait e3repryutyk y4ypyHAa xaHsl TeH naiiaa 6onor?

a) KOMOMHATHBAMK; ©0) MyTaUMsUIBIK; B) 3K6e TEH; T) XKaHbl I'eH
naiina 60160#T.

28. Myrarenes Gyn:

a) MyTauusUlapABIH maiga Gomyy mpoueccH; 6) Myrauusuapabl
nai{ia KeUIyydy areHTTep; B) MYTAUMSHBIH KEJNMN YBITBILbIH
YHpeHyydy HIMM; T) MyTalHsIapAsl 6eaymTypyYy.

29. MyrareH 6ym:

a) MyTauHMsiHbl Taija KeUlyydy areHT; 6) MyTauusHbIH naiina
GonymyH u3MIeedy TapMak; B) MyTaUMsHBIH maiina Gonyy
npoueccH; r) 6apabire! Tyypa.
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30. DeHOTHNTHK ©3repryuTyk 6yn:

a) Tykymra Gepuiyydy ©3repryuryk; 6) CBHIpTKBI Genrunepaus
e3repyllly; B) aHBIK 3MEC ©3repry4ryk; r) HYKH TIeHAEpAHH
esrepyury.

31." OHTOreHe3AWK  ©3repryuyTyK  TIeHOTHNTHH  TaaCHPHHEH
OpraHM3MIOMH  JKeKeye  OpUYIIYHAe: a)  MophONOrHIBIK
GenurunepunuH; 6)  GHOXHMHSIIBIK; B)  (M3HONOTHSIEIK
TNpOLECCTEPHHHH ©3repylly; TI) FeHAepuHHH e3repymy. Tyypa amec
’000YH Tanksina. 7

32. Opranusmaerd 6apapik GenrH, KacHETTEpH TYKyM KyydyJyk
MeHeH aHpIkTanraH. Jlemek, 6enrHHUH naiina Gomyury:

a) ce3cy3 viuke amat; 6) mwapT 60/1CO raHa WIIKe allar; B) CHIPTKE
KY4TOpre ke3 KapaH[ibl; I') 4ei{pere ke3 KapaHIbIChl3 HILKE alnaT.

33. DOMHe YuyH XapblKTa OCTYPYJreH XJIOpe/lla >Kambll, al 3MH
KapaHrbl XXEepJEruCH capsl e ak Tycte 6050T?

a) Kapaureiia reaaep Oy3ysnyn keTkeH; 6) KapaHrbifia TeH HINTEH
anGaiit;  B) KapaHrblIa_ ©CKeH XJOpemia TycTy aHBIKTOOHYH
MYMKYHAYTYH airaHbl MEHEH IIApT JKOK; T) KapaHIbl JKepie
MIHTMEHTTH aHBIKTOOYY T'eH 63 HIUHH TOKTOTOT.

34. MonudHKauHAIBIK ©3rOPrYYTYK JEreH:

a) Genruiyy lwapTka Xapama e3repyn Typymly; 6) OpraHH3MIHH
©3repy/IMeNyyiyry; B) Oupaell reHOTHNTEPAHH TYPAYY LIapTTapAarkl
ap TYPAYYJYrY; r) GenruiepiHH KaCHETTEDHHHH OpraHM3Mre Kes-
KapaH/IbIChI3 ©3repyliy.

35. MonuduKauHsIbIK 63repry4TYKTYH yern 6ap6si?

a) YeKCH3, WapTKa Xapama e3srepe Geper; 6) 4yekcus, mapTka Ke3
KapaH/bICbI3 ©3repeT; B) PEAKUMSAHbIH HOPMACHIHBIH YErHHIE
©3reperT; ') 8Te TaK YEKTeJreH.

36. MyTauHsIBIK ©3repry4TyKTy KHM H3HIAereH?

a) Jle ®pus, 6) T. Mopras, B) H. II. ly6usun, r) HH.
Basunos.

37. Kum, kalicel SMrernHae MyTauMsUIbiK TEOPHAHBI HETH3IEreH?

a) H.W. Basunos, «TykyM Kyy4y ©3repryuTyKTery IOMOJOTHSIIBIK
KaTtapJjap 3aKOHy»;

6) T.Mopran, «TykyM KyydyJlyKTyH YHpKeJNHIIyy 3aKOHyHIa»; B)
Horanncen, «Tasa nuHHsAnap xeHyHmery okyycyaaa”; r) Jle ®pus,
«MyTaUHUsITBIK TEOPHSCHIHAA»
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38. TemeHHeryJepAeH MYTaUHMsUIbIK TEOPHAHBIH x000JIOpyHa
KUpOEreHMH TankbUla. a) MyTalus  KYTYYCY3[eH, apalbik
¢dopmanapcei3  kyper; 6) MyraumsmaH makima GonroH  xaHsl
(dopMynanap TypykTyy 60iymar; B) MyTaLMsHEI ap TYPAYY METOALOP
MeHeH M3Wigeere 6oJoT; I) MyTauusnap TYpAyy OarbiTra xypyi,
naifaanyy xe 3bIsiHAYY 60JI0T.

39. T. Jle ®pH3auH KaTaaubLIbIrbl SMHEE?

a) MyTauus TYp maina 6osnyyHy TOKTOTOT AereH; 6) Myraumus Typ
naiiga GonyyHyH OalTambllbl JEreH; B) MyTalUs 3BOJIONHsIra
KapIlbl KeJET IEreH; T) MyTalus TYPJIOpAY apalallTblpat JereH.

40. Myrauus KaHIaii KieTkanapaa Xypet?

a) »kaJlaH XBIHBICTBIK; 0) JKalaH COMAaTHKAJIBIK; B) >KBIHBICTBIK XaHa
COMATHKAJBIK; T) KJIETKaJaH CBIPTTa XYpOrT.

41. Comarukaibik MyTaLusiap KaHjaai TunTe naiaa 6onor?

a) MEHIENIHMK 3aKOHAOp OoroHYa; 6) JHENMK JHHHS OOlOHYA; B)
COMaTHKaJIbIK, MO3aHKaJIBIK THIITE; I') Maiiaa 6omymmnair.

42. Kaupaii opraHu3MaepJie COMaTHKaJIbIK MyTallksl MaaHHre 337

a) BereTaTHBIMK JXKOJ MeHeH kebelyyuynepne; 6) >KBIHBICTBIK KO
MeHeH Kebeiyyuynepae; B) kebeilbeli TypraH opraHu3Miepae; r)
MaaHHre 33 3Mec.

43. ®eHotu6H GoroHYa MyTaUHsUIap KaHaal Typaepre 6enyHeT?
Tyypa aMec x000yH Tankblia.

a) MomMGUKALMAIBIK; 6) MOP(ONOTMABIK; B) OHOXHUMHSANBIK; I)
(H3HONOTHAIBIK.

44, denotubu 6GoloHua MyTauusiap KlacCH(HMKalusnaHraHaa
GapAbITbIHBIH HETH3WHAE KalChl MYTaLHs JKaTaT?

a) Moptonorusnbik; 6) OHOXUMHSUIBIK;  B) (DPM3HOJOTHANIBIK; TI)
6apnbirsl Oupel MaaHure 33.

45. MyrauMsnapAsl Taacup 3Tyy GarbiTTaphl, Kydy 60I0HYa KaHaakH
Tonrtopro 6emymer?

a) reHepaTHBAMK, COMaTHKamblk; 0) TeHAMK, XpPOMOCOMAYK,
reHOMJIyK, LUTOMIa3Malbik; B) Genru naiiia keuiyydy, Oeiry maiina
KbUI6004Y; I) THHOMOP(TYK, aMOpdTyK, aHTUMOPTYK, HEOMOPDTYK,

rHOepMOpATYK.
46. MyrtauusnapablH TOMOHKY TYpPJepyHe Tyypa KeJreH
Genrunepay Tankblia. 1. 'nHoMopdTyK. 2. AMOPOTYK.

3.Autumopdtyk.4. Heomopdyk. S. Funepmopdryk.
A - xanaiipl THII Taacup 3TKeH 6arbITTa, 6HpOK Hauyap abanna Genru
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naiija KbiiraH MyTauus. B - okamaiibl THN TaacHp 3TKeH Gesrure
uHepTTYy GOJNITOH MyTauus. B - kanaibpl TMNKe Kapama-Kapiibl
TaacMp 3TKeH MyTauus. [ - kamadbl THOTHH TaacHpHHEH TaKBIp
alfplpMaNiaHraH TaacMp O9TYydy MyTaumus. JI - JKanakl THOTH
KY4OTYYYY TaaCHp 3TYY4y MyTauHs.

a) 1A 2B 3B 4T 511; 6) 16 2A 3/14B 5T'; B) 1B 2B 3I' 4A 51I; r) 1)1
2I' 3A 4B 5B.

47. AIanTHBAMK MaaHUCH GOIOHYA MyTalMsiap KaHaak 6enyHeT'7
a) 3piaHAyy; 6) maiiganyy; B) HeHTpanayy; r) 6apabirsl.

48. TeHOTHNTH ©3repTYY MYHO3YHe >apalla MyTalusiap KaHaan
6enyneT? Tyypa amMec %000yH TanKblia.

a) reHauk; ©6) XpOMOCOMAYK, F€HOMAYK; B) TFEHOTHNTHK; T)
LHTONJIa3MAaJIbIK.

49. TenaMk MyTaLHs yuypyHJa dMHeJep e3repot?

a) XPOMOCOMIOPAYH caHbl; 6) XpoMOCOMIAOPAYH 6eiyry; B) reHAHH
CTPYKTYPAChl; T') FeHAEPANH CaHbIL.

50. TeHaMK MyTanMsia HyKJIE€OTHIAEP:

a) Tywyn kajar; 6) opyH anMaimuar; B) Gauikanapbl KOWYJyn Kanart
e HYKJIeOTHAAep dceneHun kebe#er; r) Hykneotuaaep Oy3yiar.
Tyypa 3mec %000yH Tankbina.

51. TenauH peBepcHACh AereH 3MHe?

a) reHauH 6up OGarbiTra  e3repymy; 6) reunnu TECKEPH
MyTaluHsIaHbibl (Mypaars! abaibiHa); B) FEHAHH 180°ka Oypynyiuy;
I) reHIMH KaHpa CHHTE3C/IILH.

52. KenTtyk annenusm aered sMHe?

a) opraHu3Me reHaepaHH ken Oonywy; 6) XpoMOCOMAOPAOry
reHiepaAnH ken Gonyuly; B) reHAMH Ken annenguk abanaa 6onyury; r)
OpraHM3M/e reHIMH Ken aJUIe/IMHHH Ke3[eLHILIH.

53. BHp reHAaMH aulenfiepiHHH CepHsChl KaH4a Oenrure Taacup
aTeT?

a) ap Oupu ap Gawka Genrure; 6) Gapapirsl Gup ane Genrure; B)
Genrure TaacHp 3THIUNEHT; r) Oall alaMaH TaaCHp STHLIET.

54. KommnayHpn nereH smue?

a) rerepo3nroTajga KONTYK ajleNfepAHH TYPAYY 9KH MYYOCYHYH
6upre Gonywly; 6) rerepo3uroraja KenTyK aiesepAauH Oupaei
My4enepyHyH Gonyuly; B) reTepo3uroraga KeNnTYK aiejAepHHHH
MY4eJIOpYHYH oK 60i1yLuy; ) MbIHal TEPMHH XKOK.
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55. KenTyk ajienu3M y4dypyHAa OLIOJOPAYH aIeNAyy, aJulenayy
3MeC 3KEHJAWTHH aHBIKTOOYY KaH4a JXaHa KaiiCbl kpuTepusnap 6ap?

a) 1, aprelHfawThipyy; 0) 2, JOMHHAHTTYYJYK, PELleCCHBAYYIYK; B)
2, )EKEJHK, KenTykK; ) 2, QyHKUHOHANAbIK, PEKOMOMHAHTTBIK.

56. @OYHKUHOHANABIK KpHUTEpUs OOHOHYA H3WIACHMI HKaTkaH
annenaep4 6ap oprausMaepau 61pu-6upH MEHEH
aprelHAAWITHIPraHAa, TeHep amenayy 6osco:

a) xanp! 6enru naiiga Gonor; 6) Mypaarbl Genrmiep Xorosior; B)
Genrunep apanaluar; ) MeHIENIMK 3aKOHro Gaiu uier, 6.a.6uprHyH
MyyHJIa 6Upee YCTOMAYK KbinaT, a Foie 3:1 KatbliiTa aXbIpaiiT.

57. @OyHKUUOHAIABIK KpUTEPHs OOIOHYA U3NJIACHHI XaTKaH reHjiep
alienzyy sMec Gonylica aprbIHAAIITEIPYY y4ypyHaa:

a) Genrunep xoronoT; 6) jkapl Genru naiina 6on0T; B) OPTOJIOH
apanbIk 6enrn naiina 6osot; r) Fine 6upee ycremayk keuiar, F e 3:
1 KaThILITA AKBIPAKT.

58. PexoMOGMHAHTTBIK KpHUTEpHs OOIOHYA U3MJIACHHII KAaTKaH reHep
amennyy 601co: a) TeHAepAHH OPTOCYHaH KPOCCHHIOBEp JYpOoiiT;
6) KpOCCHHTOBEp JKYPOT; B) FeHAEp KOLIYIYN KETHIUET; I) reHaep
6y3ynymn KeTer.

59. JTHKHbIH penapauuscsl IereH aMHe?

a) JIHKHbIH 3bI151HTa yuyparaH MOJIEKYJIachiHbIH MypAarsl KabibbiHa
KkenTupyy mponeccy; 6) JIHKHbIH MOJIEKyIaChIHbIH albIKya GonyryH
anpin  TamToo; B) JIHKHBIH MoOjekyiachiHa KollymMua TY3OTyY
xuprusyy; r) JJHKHbIH MOJIeKynachIH Kaiipa CHHTE3/10e.

60. XpOMOCOMAIYK MyTALHMSHBIH TYPJIOPYHYH TYypa YEUMECHHILIHH
Tanksuta. 1. Jlenenus. 2. UnBepcus. 3. Jlyniukauus.

A - XpPOMOCOMAYH Yy4acCTOryHYH 180%a aiinamem Kanemub; B -
XPOMOCOMJIyH Y4acTOryHyH 3celieHHn kebefyury; B - XxpomMocomuyH
Y4acTOIyHYH Y3YJ1yT XKOrOJIyIy.

a) 1A 2B 3B; 6) 15 2A 3B; B) 1B2B 3A; r) 1B 2A 3b.

61. TpaHcnokauus AereH SMHe?

a) XPOMOCOMIYH Y4acCTOryHyH e3repyJyuy; 6) xpomocomayH Gup
yYacTOryHyH OGallka >kepre KOTOpyJyluy; B) XPOMOCOMAYH
YYaCTOTyHYH XOrojiylily; r) 6up XpOMOCOM/lYH y4acTOTyHYH Gauikara
yJaHBILIBI.

62. T'eHoM jereH sMHe?

a) AMIUIOMUIMK XPOMCOMJIOPAOTY FeHIepAMH JKbIHbIHABICHL — 6)
alippIM  XpPOMOCOMZOrY TFeHAEPAHH KbIABIHABICHI; B) THpYY
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OpraHU3MIEru reHAepMH XbIAbIHABICHI; I') FAMLIOHANHMK HKBIHHAKTATB]
XPOMOCOM/IOPAOTY FeHAEPANH HKbIHbIHIBICHL.

63. TeMennerynepre aHbIKTaMaNapbIHbIH Tyypa KejJreHAepHH
Kkepcetkyie 1. [Tonunuonmus. 2. Famonaus. 3. AHeymionaus.

A - XpOMOCOMIODAYH CaHBIHBIH aipbIM 6up canra keGeiiywry e
a3aibILLbI

B - XpOMOCOMJIOpAYH CaHBIHBIH FaMIOHAHK CaHra a3aMbIIIbI

B - XpoMOCOMIOpAYH CaHBIHBIH TalIOWIIMK e AMIIOMALHK
caHzaapra kebeHyury

a) 1A 25 3B; 6) 1B 2A 3B; B) 1B 25 3A; r) 1B 2A 3B,

64. DMHe Y4yH aBTOMONMNIOMAIEPAHH TYKYMAYYJyry TOMeH?

a) TOMOJIOTlYy XPOMOCOMIOPIYH TeH GenyHyumy oHoil xypert; 6)
romonorayy XpomMocomaop TeH GenyHe ainbaiir; B)
XPOMOCOMIOPYHYH JKbliiHarbl ken GonroHayktan GemyHyy sypGeii
Kajnar; r) TyKyMIyyJyry TOMeH IMec.

65. DMHe yuyH IONOJIMNNOUAAEP TYKyMcy3 Gonyinat?

a) 9KH TYPAYY XPOMOCOMIOPY FOMOJIOFZIOPYH Taan KOHbIOralHsuIaHa
IBILINAKT jkaHa TeH 6enyHGol kanbiwuat; 6) XpPOMOCOMJIOp HHEPTTYY
Gonot; B) XpomMocomaop ken GoNroHAYKTaH aXpOMaTHH JKHIITEPH
TapThil KETe aNblmaiT; r) XpOMOCOMAOP GHMpH-GUpHHE Miewun
Kanar.

66. CnoHTaHABIK MyTaLHs AereH SMHe?

a) azlaMAbIH KHHAJMTHIIYYCY MEHeH JKypreH MyTauus; 6) agamra kes
KapaHIbICbI3 JKYProH MyTauusi; B) COMATHKAJblK KIeTKalapbiH
MYTaUHACDI; 1) GapAbIK MyTaUNSNAPIBIH KbIHBIHTHICHI.

67. Tykym  kyyuy ©3rOpryuTYKTOry rOMOJOTHAIBIK —KaTapiap
3aKOHY KHM TapaGblHaH, KauaH aybLiran?

a) HIL. Jly6unun, 1935; 6) CepeGposckuii, 1933; B) YeTsepukos,
1928; r) H.H. Basuos, 1920.

68. Tykym kyyuy ©3repry4TYKTery TrOMOJIOTHSIBIK —KaTapiap
3aKOHY 3MHEHH YarbLiabipat?

a) OKWIOW TYp, ypyyJapiaH Kenun 4bIryycy Oallka dKeHAHMIHH; 6)
KAKbIH - TYp, yYpyy >aHa OalkanapiblH KelMn u4biryycy Oup
OKCHAMIHH; B) TYDJIOp apanaluyy XOJly MEHEH KeJUN YbirbIapbiH; T)
OKIIOW TYPNOp, TYKYMIApAblH TYKYM Kyydy MaTepHaibl OKLIOLI
IMECTHIHH.

69. Monudukauusbik O3repryuTyKTe ap Typayy Oenruniepau
PEAKUHSACBIHBIH HOpMach! Gupeiiou?
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a) Gapnbix 6enruzne Gupzei; 6) ap Typayy GenruHuku ap Gawka; B)
TYpYKTYy PeaKUMsAHbIH HOPMachl XKOK; T) GHp ane GelruHuH
peakLMSCHIHBIH HOPMAchl €3repyJie Geper.

70. TeHeTHKaHBIH OHYTYLIYHA® 3MHE YYYH >KOTOpKY TY3YJYIUTOry
OpraHM3MZIEpAH OGBEKT KbUIBIL alyy Genrniyy TOCKOOJIyKTapra
yuyparat. Tyypa aMec x000yH Tankslia.

a) MyTaUMsHBIH XYHYPJIYTYH 3CKe ajlyy Y4YH Kell OpraHu3MAepau
Tanan KeUIraH; 6) %Oropky Ty3yJyIUTeryJiep AMIIOWI GONrOHAYKTaH
peleccHBAYY MyTalusuiap OWMHOeH Kanrah; B) ©pYYY LHMKIH >XaH
XKYPreH; I) FeHAepH ke GOroH.

71. DMHe Y4YH reHETHKaJIbIK aHATH3/1e0 YUYH Muxpoopraﬂmmnepun
naiizananyy eiHrainyy 6onron? Tyypa amec )000YH TalKpLIa.

a) aHua TaTaan reH oMec abiyyrnapha eTe Kel OpraHM3MIEepaH
aHANH3166 MYMKYH; ©) MHKDOOPraHM3MAEPAHH XPOMOCOMAOPY
FanJOMIIMK OOJNrOHAYKTaH O KYpPreH MyTauusuap — QeHorunre
Gaiikanar; B) THDHUHIMK LMKJIK T€3 XYPOT; I') FeHAepH eTe a3 GoJoT.
72. MuKpooprauu3mMaep Y4YH rHOpHAM3AUMSHBIH KaHIal Typrepy
6enrunyy? Tyypa sMec xo000yH Tankblia.

a) KOMyJIALKs, KOHbIoralust; 6) TpaHcOpMauus; B) aprlHAaITEIPYY;
T) TPAHCAYKLHS.

73. MuKpOOpraHM3MAepAern MyTauusnapibl KaHialf MeToLIop
MeHeH U3HIJeeT?

a) MOP(ONOTHANBIK, BGUOXHMHSJIBIK; 6) TeHEOJIOTHSINBIK,
IHOPHIONOTUANIBIK; B) LINTOJIOTHSIBIK, GH3HOIOMHIIBIK; r) Gapabirst
MEHEH.

74. CenexTHBIHK 46HPO SMHEHH aHBIKTOO YUYH xonuoayna'r"

a) MHKpOOpraHM3MJepre KaiiChl — 3aT  Kepek 3KeHIurnH; )
MHMKpOPraHM3MJe KaiiChl [eH MyTaUMsUIaHTaHAbITbIH GHIYY; B)
MHKPOOPraHM3MAMH ©pYYUIYHYH TE3MruH Ounyy yHyH; r)
MHKDOOPraHH3MZETH reHAepAHH OpAYH OHIYY YUYH.

75. TeMeHKynepAayH kaHnaH 4epe/e XallapblH KOPCOTKYJIO.

1. MpototpodTop. 2. AykcoTpoTop. A - MUHHMANAbIK 46iipe.b -
TOJIYK 4YeHpe.

a) 1A 2B; 6) 1A 2A; B) 162B; r) 1B 2A.

76. Tpancdopmauus yuypynna Oup KieTKajaH SKMHYMCHHE SMHE
otot?

a) xpoMocoM; 6) opratoua; B) uutonnasma; r) JHKueH Genyry.
77. TpancdopMaums KyGyIyIyH KUM aukaH?
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a) Osepu; 6) pucpdurc; B) Bpumwkec; r) bumwi — Tatym.

78. TpaHcaykuus ydypyHpa OMp KJIETKallaH O3KHHYMCHHE TYKYM
KYyuyJlyK MaTepHal SMHe MeHeH oTeT?

a) CYIOKTYK; 0) kneTkanblk kabbik; B) daraap; r) opraHoumnep.

79. TeMeHKY OKYMYLITYyNapAbiH TYKYM Kyy4ylyKTYH OHpAuru
KOHYHJOry TYLIYHYKK® 6epreH aHbIKTaMallapblH TanKbLIa.

1. Menpnens. 2. Mopran. 3. Konbuos. 4. Opepu.

A - TyKYM KyyuYyJlyKTY SKbIHBIC KJIETKalaphiHAArsl (akTopiop
aHBIKTALLAT.

b - ren - Gyn xpomocomzory GeOKTyH MoJteKy1acsiHbIH Geyry.

B - ren- 6y xpoMocoMayH GHp TouKachl.

I" - ren- 6yn xpomocomory JIHKHBIH MOieKynachiHbIH GHp Genyry
a) 1A2b 3B 4l 6) 162A 3B4I; 8) 1B 26 3A 4T; r) 1A 2B 3B 4T
80. TykyM KyyuylyKTyH XPOMOCOMAYK TEOPHSCHIHAA TeH
OMHesiepauH  OMpaurk  karapbl kapanran? Tyypa sMec xoo00yH
TankbuIa.

a) QyHKuMsHbIH;  6) MyTaUHSAHBIH; B) KPOCCHHTOBEDJHH; T)
PEKOMOMHALUSHBIH.

81. Dku Xym Hopkanapawl aprelHAAIITEIDYYAaH TOMOHIerynen
KBIHBIHTBIKTAp aNblHraH. AK X Keryll = Fiie kypeH, ak X miatva
TYc = Fyae nnatHa Tyc.  Byn sMHeHH kepceTeT?

a) 9KOOH/I0 TeH reH/Iep anesnyy; 6) 5KeeHe TeH anenyy mec; B)
1-cuHze annennyy,2-cuuae annenayy aMec; r) GHpHHuKIe amnenayy
IMeEC, IKHHYHCHH/E annenayy.

82.  BackbluTyy annenusm kyGynyiy SMHeHH AanunnelT?

a) reHJMH anjgaH apbl GenyHepyH; 6) reHauH 6enyHbecTyryn; B)
TeHJIMH JKOK GOy KETHLNH; ) FeHAWH ©3rep6ecTyryH.

83. Tenmun Gopbopmyk (UEHTPOBOH) TY3yNyll TEOPHSCHIHBIH
Herusru xo6onopy kaiicsinap? Tyypa amec %000yH Tankbina:

a) ren GenyHeT, an blpaarTyy Maiifa GenykTepaeH Typyn,e3yH4e
MyTauusra y4ypadT; 6) ren KpacCHHroBepieH GeNyHOT; B) reH-
GYHKUHSHBIH OWpAMrH, OHPOK  aHbIH ~ TaaCHpH  aiipbiM
Genyk4eNepayH  TONTONYlyHAaH —WHTErpaUMANAHbIWBIHAH Maiiia
00110T; I) renep anMallbin, GHPHTHN KETHIIH MYMKYH.

84. Caiit neres smne?

) IeHHH KbI3MaT aTkapyyuy Genyry; 6) renau HHepTTYY Genyry;
B) FeHIHH MyTaUMsANaHyyyy Maiifa 6eyry; r) KHuHHe reH.

85.  Annenjep apaibik KOMIJIEMEHTALHMS JereH IMHe?
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a) O6Wp TeHZerH MyTaUMAHbIH TaacHpWH Oallka TeHIAMH
NpPOAYKTAChIHBIH HOpMayayy 6eiyry —apkeulyy TONykTaiwusl; )
reHgepiuH OWpMrun, OMpH-OMPHH TOJyKTallbl;  B) TFE€HAEPAHH
KypaJibIll, JKaHbl FeHMH Maiaa 6oayuty; r) 6up redre 6amika reHanH
JaJT KeJHIIH.

86. DBensep SMHEHH M3WJJEN AATUNJereH?

a) TeHJHH 6e1yH66CTYIYH; 6) TeHJIMH Maiina
pexoMOUHALMsNaHyydy, Genynyyuy GesykyenepaeH TypaapbiH; B)
FeHAMH MYKM TY3YJYLIYH H3WJIIEN, aHbl YeuMENIEreH >XaHa reHre
aHbIKTaMa GepreH; r) FeHAMH TapajiblliblH, ©3repyIlyH H3HIJereH

87. 1IuCTpOH jereH smHe?

a) TeHIMH Maiiia Gemykrepy; 6) reHAWH KepEeKCH3 HHepTYY
GenykTepy; B) EHIMH MyTaLUsUIaHYydy KHuMHE OeMyry; r) reHiuH
aH/aH apbl 66TYHO6H TypraH QyHKUHOHANAbIK GUpANTH.

88. Bup UMCTPOHAOTY MyTauMsyanraH Oenyktep Oupu-Oupune
KOMIJIEMEHTapAyyOy?

a) 006a; 6) KOMILIEMEHTApAyy 3MeC; B) TONYK KOMILUIEMEHTapAyy; I)
ap 6up MyTaumsUIanraH Genyk OallkanapbiHa ke3 KapaHbiChi3 6ooT.
89. BHp reHauH LMCTPOHAOPYHAArs! (A skaHa B) MyTauusuiap 6upu-
OGHpHHE KOMIUIEMEeHTapayyoy?

a) KOMIUIEMEHTApAYy; 0) KOMILIEMEHTapAyy 3Mec; B) OupH-OupHuHe
KO3 KapaHABICHI3 omyIaT; r) 6enrucus.

90. TemeHEery TEpMHHAECPAMH Tyypa KeireH TYLIYHAYPMOJOpYH
tankeuia. 1.L{ucTpoH. 2. PexoH. 3. MyToH.

A - aumaH apel GenyHce Oupu-OMpPHH TonykToody OGenykrepre
GonyHGeeuy reHAuH (yHKUHOHANAbIK KHuMHE Oupaurd. b - renauH
5H KHYHHE 63repyydyy MyTauusra ausin kenyydy 6Gemyry. B -
pekoMOMHALMs Jkoly MeHeH anjaH apbl  GenyHOed TypraH
3JIeMEHTapbIK OUpAKK.

a) 1A 2B 3B; 6) 1A 25 3B; B) 16 2B 3A; r) 1B 2A 3b.

91. MyTOH %aHa peKOHAYH 3H KHuuHe 6enyry sMHe?

a) red; 0)caiiT; B) LMCTPOH; T) OUP XKyN HYKJIEOTHA.

92. bBup ren - 6up depMeHT nereH xo6OHyH aBTOPJIOPY KHM jKaHa
aJl kaHJal gen TakraiaraH?

a) Bensep, 6up reu - 6up 6earu; 6) Mopran, 6up res - 6up Genru;
B) Yorcon, Kpuk, 6up re - 6up 6enok; r) bun, Tatym. bup red -
6Hp NONUNENTHIIUK YBIHXKBIP.
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Tema 11, TYKYM KYYUYYJIYKTYH MOJIEKYJISIPABIK
HEI'H3JIEPH

TykyM kyydy Oenrunepan MyyHIOaH -MyyHra ajibin >Kypyydy
MarepHai - reH - 1e30KCHpHOOHYKIenH kucnoracsinblH (JIHK) anbik
6up Geayry 6onyn scentener. I'en e3y Ty3leH-Ty3 Gearure Taacup
oTnedT. An ajarra, OeNOKTYH  OMPMHYMIMK  CTPYKTYPachlH —
cHHTe3/ielyydy OeloKTOry aMHHOKHCIOTalapAblH bIpaaTTyyJayryH
aHbIKTaMT. CunreszienreH 6enok - ¢pepMeHTTEp KJIeTKa/1arsl
GHOXMMHUSJIBIK peakLusnapabiH Oyn ke THrun 6areiTTa XYpYLIYH
vuike awbipaT. Owon GHOXMMHSIBIK peakuUsIapAblH KYPYLIYHO
kapan Oenrunep aubikTanar. OLIEHTHN, reH MeHeH OenrHHuH
oprocyHaa: "reH - 6esnok - hepMeHT - GHOXHMHANBIK aHNaHBIITAp -
Genru " 6ainaHblIbl CAKTANAT.

I'eH KaHTUN GEJOKTYH CHHTE3JICHIUHH OallKapapibirbl a3bipKbl
Kesje keTHwI3pnuk wu3nngeHred. buz JIHK xana PHK HbiH
TY3yJywly, anapAblH  aWbIpMaubUIbIKTapbl  XOHYHA®  aWThbIN
orypbacTtaH, reHiH OENOKTY CHHTE3[108/lery MEXaHHW3MHH KbiCKaya
KapanobI3.

I'enan  tysred JIHKHBIH HYKJIEGOTHIUIEPHHMH  JKaHnaHbILL
TapTHOM aubik  OMp  MaaHure 33. An kepaerd 6enruayy caHaarbl
HyKJICOTHAIEp OEIOKTYH COCTaBbIHAArbl aHpbIM aMHHOKHCIOTara
*oon  Geper. bBenokTyH coOCTaBbIHAArbl aMHHOKHCIOTANap/biH
bIPAATTYyNYryH aHBIKTOOYY HYKJIEOTHAEPAHH JKaiJlaHyy TapTHOH
FEHETHKAIBIK KOMLY Ty3OT. ['eHeTHKanblk KOMAYH HeyMENEHHIIH
MONEKYNSAPAbIK T€HETHKAHbIH 3H YOH XKETHLIKEHAHKTEPHHHH OHpH
6oayn acentener. byn JIHKHbIH MOneKynacbiHAarbl TyKyM Kyyuyayk
uHpopmauusaHbl  PHKnap TawsiiT xkaHa aHbl  MLUKE allbIpbILUAT.
Uudopmauns JJHKHBIH KkaanaraH YbIHXbIDbIHAH 3MeC, TYKYM
KyyuynyK HMHQOpMaLMSCLIH anbil XXYpPreH MaaHure 33 00NroH
YbIHXKbIpbIHAH raHa  keuypyseT. Keuypyy yuypynaa u -PHKra ete
TaK KOMIJIEMEHTapayyyk npHHUKOH GoroHya A HykneotuauHe ¥, T
raA,I'rall, l{ra I keuypyner.

Byn TeMaHbIH KOHYIYYNOPYH WILITO® Y4YH CTYAEHTTEp HYKJEHH,
KHCJIOTaNlapblHbIH TY3YAYIIYH,  TYpAepyH,  (yHKUHANApbIH,
HYKJICOTHA, TPMIUIET, KOA, KOJAOH, AHTHKOJAOH, TPAHCKPHIILHA,
TPAHC/IAUMSA,  KOMIUIEMEHTAapAYylyK  NMPHHUHOWH,  GENOKTYH
OGHOCHHTE3HHHH HILKE allbILIbIH GHIYYCY Kepek.

116



CypooJsiop KaHa KeHYIyyJep

JHKHBIH MOJIEKYJIaChIHBIH 6up YBIHXKBIPBIH AT
HYKJIEOTHIEPAHH bipaaTrTyynyry - LI-A-LI-I-T-A-A-T-A A-1I-
II-T-T-T-T-T-A-L[-T-A-A-II-A-LI-T'-A-T-T'-A-T-T'-A-A-LI-T-
6osico:

a) 6y MoJieKyJiara KOMIIIEMEHTapAYY YbIHXBIPABI TY3TYJIO,

6) 6yn monekynara xommneMentapayy u-PHK monexynacein
Ty3ryJse.

B) YIIyJ YBIHXKBIP KOMNOOYY MOMMMENTHAAMK - YbIHKbIDAbI
Ty3ryJie, aHia KaH4a TpPUNTO(aH Ke3JelleT.

JIHKHBIH 6Hp cnMpanblHAarkl HyKJI€OTHAIEPAHH BIPAaaTTyyJyry
AAA TTILIUATALIAALL 6onco, aHaa SKMHYM CIMpaAarsl
HYKJICOTHUIEP/IMH BIPAaTTyyJIyry KaHaa# 601017

[eHeTHKaNbIK KOMAYH TaONMLAChbH MNaifanaHbll, TOMOHAery
TpHMIIETTEp KaHAall  aMHMHOKHCIOTanapra koomn  GepepuH
aHbIKTarpina?

a) I'TT: 6) TUT: B) AAT: 1) LITT: 1) AAA: e) TTT; x) TIT: 3)
LIAT; k) AI'T.

BeNOKTYH MOJIeKyNachiHbIH OHp 6OTyry BaIWH-aJIaHUH - TJIMLHH-
JIM3UH-TPUNTOGAH - TJIYyTAMMH aMHHOKMCIIOTAIapbIHAH TYypar.
IeHeTHKaNbIK KOAAY MalJaNaHpll YWyl MOJUNENTHALHH
cunTesgenviukie  KateiukadH JHKHbBIH - HYKI€OTHAAEPHHHH
BIPAATTYYJYTyH aHbIKTarbua.

BeNOKTYH MOJNeKynachiHAArbl aMHHOKMCIOTaNap TOMOHAery
BIPAaTTYyJIyKTa JKaiMaHblUKaH: [JIMUMH — BalMH — FUCTHAMH-
NeHUUH — TpUNTO(AaH-TPEOHHH-ANaHUH — CEPUH—METHOHHH-
JIU3UH-TIPOJIMH-BaJIMH-AJIaHHH-TH3UH-JIE LM H-TPEOHHH.
Vurynapasl CHHTE3/106T6 KaTblIKaH u-PHKHbIH
HYKJICOTH/ICPHHHH bIPAATTYyJIyryH aHbIKTarbiia.

BenoktyH coctaBbl 60 aMPlHOKMCJIOTaﬂaH Typar. ['eHau Ty3reH
HYKJICOTHAIEPAHH apanbirsl 3,4 A® 6011c0, KOropyaarsl 6enokry
CHHTE3[100re KaTbIIUKaH FeHAUH y3YHAyryH aHbIKTarbia?
IeHEeTHKANBIK KOAIYH alublkyanyy GonronayryHa GadaHeiuryy
k3 6Hp aMmuHOKHCIOTaNapasl  Oup, GamkanapslH  3KH,
YUYHYYJIOpYH Y4, TOPTYHYYJNOpYH TepT TYPAYY TpUILIeTTep
aHpIKTAaWaT. Ap TYPAYY TPHMIUIETTEPAMH  JkapAamblHAa
TOMOHAOIY aMHHOKHCIOTANApbIH TEHETHKAIbIK  KOIUIOPYH
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KOPCOTKYNI®:  METHOHUH-(EHUNIANaHHH-H30NCHIIMH-  BaIAH-
TPEOHWH-TJIHLIHH.

8. P - MHCYIMH FOPMOHYHYH TOJMINENTHAH TOMOHIOry4e COCTaBka
95. eHuNaNaHHH - BAIHH- aclapardH  KHCJL-' DJIYTaMHH
HCTH/IMH - JNEHLMH-LMCTENH- TIUUMH ~ CEPHH- TUCTHAWH. YUyl
yuactokko Tyypa kenyyuy JIHKHeH Mojekynachl KaHaah
HYKJIEOTH/UIEPAEH TypaT?

9. Am kasaH acThl 0e€3d HwWTen YbIryydy puOOHyKieasa
(epmeHTHHHH Gup GenyryHie aMHHOKMCIOTalap JIH3HH-
acrnaparMH-TTHUHH-TPEOHHH-aCNapParuH-TIyTaMHH-  UMCTEHHEH
Typar. VYulyl NOJHNENTHAAH  CHHTE3[6e4Y u-PHKHBIH
HyK/I€OTH/UIEPHHHH bIPAATTYYJIyry KaHxan?

7. BUIMMEpAH TeKWepyy Y4YH TecT-Cypoosiop

1.  JJHKHbiH KO  COMpAJbIHbIH ~ FEHETHKAJBIK  MaaHWJIEpH
Gupnenbn?

a) 006a, 5kee TeH TYKYM KyYHyJIyKTy aibill XypeT; 6) okee Gupurun
reHaM Ty3eT; B) GMPe© MaaHure 33, SKMHYHCH TOJNYKTam TYpaT; )
61poo keOYpeek, IKHHYMCH a3bIpaak MaaHure 33.

2. - HykneuH KHCIOTafapbiHbIH COCTaBbIHAArbl a30TTYy HETH3IEp
KaHyYa jkaHa Kaicbl TonTopro 6enyHeT?

a) 1, asorryy Heruszep; 6) 3, asorTyy, asorcys, apanauwl; B) 2,
UMKAAMK, UHKJIAKK 3MeC;  T) 2, MPHHAUK, NHPUMHAHHANK.

3. Kaiichl a30TTyy Herusfep [ypPHHIAMK, a  KaWChUIapbl
NUPUMUIHHAHK 6oni0T?

a) A, T - nypusauk, T, L, ¥V - NHPUMHAMHAMK; 6) AT
nupumuaunank, T, 1, Y - nypuupuk; B) A, T - nypuBIuK,
kanraunapsl nupumuaniank; r) I, LI, T - nypHHAMK, KanraHaapsl
NUPUMHIHHIHK.

4.  JIHKHbIH HykneoTumaepH OHpu-OMpHHEH 3MHECH MEHEH
aiibipmananar?

a) pocdop kucnotacsl; 6) a30TTyy HErW3NEpH; B) YrJIEBOMIOP; r)
afbIpMachl XKOK.

5. Hykneosun pered amHe? '

a) yrneBofl MeHeH (ocdop KHMCIOTAaCHIHBIH KalJBITBIHAH Typrau
Kouwyima;  6) asoTTyy Hern3 MeHeH (ocdop KHCIOTaChIHBIH
KOLLYIMAChl; B) YIJIEBOJl MEHEH a30TTYy HErH3IHH KOUIYJIMAChI; T)



yIJIeBOJ, a30TTyy Heru3 xaHa (ocop KHCIOTaChIHBIH KaJbIIbIHAH
TypraH KOLIYyJIMa.
6. Hykneorummep OHpH-OMPH  MeHEH OMHeNep  apKbuUlyy
6aiinaHplKaH?
a) a30TTYy HErus - a30TTyy Herus; 6) yrieBon - yrieBoj; B) yrjieBos -
a30TTyy Herus; r) yrjieBoJ - $ocdop KHCI0TaCkl.
7. DOwmue yuayH JJTHKHbIH MonekynachiHaarsl A-HelH caHbiHa T, I'-ra
11 Tyypa xener?
a) KoL Crupaifa 6HUpH-OHpHH KOMIUIEMEHTApAYY TOJYKTall Typart; 6)
naibiMa a5e nan kene Gep6eiit; B) JIHKHBIH Monexynacwl 6upaeit
caHJiarkl HYKJIEOTHIEPACH TypaT; I') Maccanapel GUpaen.
8. JTHKHbIH 5KM 3ceNeHHIUMHHH KaHya THOM 6ap? Tyypa amec
JK00OYH Tankblia.
a)  KOHCEPBAaTHBIMK; ©)  KOMIUIEMEHTap/blK; B)  apeiM
KOHCEPBAaTHBAMNK; I') MO3aHKaIyy.
9. DBakTepusHBIH  TEHOMYHYH  kaHua  6enyry  koamoouy
HYKJIEOTHAIEPAEH (3K30HYK) Typat?

a)5%; 6)1520%; B)50%; r)95%.
10. KWmMHMH  TreHOMYHYH  KaH4a Genmyry  Koamoouy
HYKJIEOTHEPAEH (3K30HAYK) TypaT?
a) 5% ; 6)50%; B)95%; r)15-20%.
11. TeHOTMN JaHa TeHOM JereH TYIIYHYKTOPAYH aHphiMachl
6apob1?
a) alippIMacel xoK;  ©6) 6up ane Ky6ysyWwTyH 9KH TYPAYY aTallblllbl;
B) reHotun-¢eHotunte Oadikanyyuy TeHAEPAMH JKBIHBIHABICH, a
FEHOM - FaIIOMUIMK XbliiHakTarsl xpoMocomaory JIHK; r) renotun -
FanION MK XPOMOCOMIOPAOTY F€HAEPAHH KbIHBIHABICHL, @ MEHOM -
JMIUIOMAIMK XPOMOCOMJOTY FeHED.
12. TeHeTHKaIbIK KOA AET€H SMHE?
a) THKnarsl HyKJI€OTHIAEPAMH dKalIaHbIlIBL; 0) TYKyM Kyy4dyJyk
HHOOPMALMAHBIH HYKJIEHH KHCIIOTaNapblHAArkl HYKJICOTHANEPAHH
BIPAATTYYJYTy TYPYH/O 5Ka3blLIbILIbI;
B) TYKYM Kyydynyk MHGOPMAaUHMAHBIH GEJOKTYH MOJIEKYJaChIHAArbI
AMMHOKHMC/IIOTANAPABIH  BIPAATTYYJIyry TYPYHA® Ka3bUIbILBL, T)
HYKJIEHH KHCIIOTaNapblHAArbl HyKJIE€OTHUIEPAHH bIPAATTYYJIyry.
13. JHK sapono jaiinaHblIUKaH, an 3MH GenokTyH GHOCHHTE3M
uutonnasMaga okyper. Kautun JIHK GenokTyH CTpyKTypachlH
aHBIKTaUT?
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a) Genrunyy yuypaa JHK nutonsasmara 4birar, 6) Genok sApoao
CHHTE3NEAWN,  AHAaH  KWMMH  UMTONNa3Mara  4birat;  B)
undopmauusiibik PHK apksllyy Teckenet;

r) 6enoktyH cunTesn JJTHKra ke3-kapaH/biChi3 XKYpeT.

14. JIHKHBIH cOCTaBbIHAArbl 4 HYKIEOTHI 6eIOKTYH COCTaBbIHAArBI
20 aMUHOKHC/IOTAHBIH bIPAATTYYJYTYH KaHTHII aHbIKTaLIAT?

a) aMMHOKHCJIOTAJIap HYKJIEOTHALEPre Ke3-kapau/bl SMeC; 6) ap 6up
HykneoTHake Oenrmiyy 4-5 aMHHOKMCIOTA Tyypa Keler; B)
HyKJIEOTH/IEPAMH GeNTHITYY TPUILICTTEpH aMUHOKHCIOTaNapra Tyypa
Kener; r) HYKJIEOTHANEPAMH TPHIUIETTEPH Tyl KEJreH
aMHHOKHCIOTaNIapAbl Teckel 6eper.

15. TeHeTuKablKk KOJOH JereH aMHe?

a) JIHKHbIH 3 HYKJEOTHAAEH TypraH aHbIH 6Hp aMHHOKHCIIOTara
xoon Gepyy4y 6enyry; 6) JIHKHbIH MOsieKy 1achIHbIH 6up Gemnyry,

B) THKHbin Gup HykneoTuaneH Typran Genyry, r)/{HKHbiH MaaHure
33 6onGoron HykJeoTHaaepu 6ap Geayry.

16." ' JIHKnarb! 4 HyKJIeoTHA KaH4a TPHILIETTH Nafifa Keliat?

a) 8; 6)16; B)32; r) 64

17. JHKubiH  MosekynacbiHaarbl 4  HYKJIEOTHMUIEH  Typra

TPUNIETTEPAHH GapapIrsl Genrunyy aMHHOKHCIIOTalIap/bl
aHbikTalwabe!?
a) ooba; 6) TPUIUIETTEPAMH >KapbiMbl aMHHOKHMCJIOTanapAbl

anbikTalar; B) 20 raHa TPUIUIET MaaHure 33; ) 6apbIk TPUIIETTED
aMMHOKHCJIOTaNIapra skoon 6epOeHT.

18. KomonayH Tpumiaertyy Oonopy OkeHyHaery HAes KHM
TapabblHaH aiTbiran?

a) Osepu; 6) Yortcon; B) bensep; r) lamos.

19. TpunJeTTepAHH COCTaBBIHAArbl HYKJICOTHAIEPAMH ©3repylly
(KoLyJyn e TYUIYN Kajlyycy) SMHere abin kenet?

a) GeOKTYH MOJIEKYJIAChIHbIH Y3apbllbiHA )K€ KbICKApBILIBIHA; 6)
6eNOKTYH MOJIEKYJ/IaChiH/Iarbl aMMHOKHCIIOTANApAbiH ©3repYLIYHO; B)
34 kaHaii e3repyy 6GaikanbaiiT; r) 6€JOKTYH MONEKY/AChiHbIH OLIOI
JKEpEeH Y3yayLIyHe.

20. ‘M. Hupenbepr, Martes, C. O4aonOpAblH HIHMIe CallbiMbl
ImHe? ]

a) JIHKHbIH Ty3yjJylWIYH YeuMeNeLIKeH; 6) JIHKHbBIH KOMAYK
TY3y/yUIYH JQNHIICIIKEH; B) FEHETHKAJIbIK KOMLY YeYMEICLUKEH, r)
6e10KTyH OHOCHHTE3HH avblLUKaH.
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21. OwMHe YYYH NOJMYPHAMIIACH Typras u-PHKHbIH
MONEKYNIaCHIHBIH ~ Ko3eMeNyHeH ueipese 20  aMuHOKHMCIOTa
GonroHyHa kapaGacTaH (peHHNIaNaHMHIEH raHa TypraH MOJMIENTUL
CHHTE3JIeNreH?

a) (eHunanaHHH OHOW KOLIyIMa Maiifa ksulaT; 6) (eHuNaNaHuHIH
nonuypuaunnerd VYV ~ TpHIUIETTEpPM  aHBIKTaifT; B) Oaluka
aMHHOKMCJIOTanap Y4yH wmapt GonGoii kanar; r) Oyn kokycraH
OILIOHZOM HaThIiXa 6eprex.

22. Bapaplk aMMHOKMCIOTanapra Oupaed caHjarsl TpHIUIETTEp
oo 6epuiedu? N

a) 0oo6a; 6) Gapaplk aMMHOKMCJOTanapra Gup raHa TPHIUIET KOOI
Geper; B) 6apAblk aMHHOKMCIOTaNapra 3KHAEH KOl TPHIUIET KOOI
Geper; T) %Ok, K33 GHp aMMHOKHCJIOTara 6up, k99 GHpIIepHHE anThira
4eiiHH TPUILIETTEP 500N OepHILeT.

23. Tpunnerterd 3 HyKJICOTHIIEPAHH MaaHHCH Gupaeitu?

a) 006a; 6) GUPHHYM raHa HYKIEOTH] MaaHUre 33; B) OHPHHUM IKH
HYKJIEOTH/l HETH3IH, YHYRUYCY TepMeJie GEpULLM MYMKYH; I) aKbIPKbI
HYKJICOTHIIMH MAaHHUCH YOH.

24. Bup TpUIUIETKE KHPreH HyKNEOTHI OSKHHYM TPHILIETKE Ja
KaThIILa0b1?

a) 006a; 6) Gup HykJIeOTHA OMp Heue TPHIJIETKE KaTbILIAT; B)
KeOYHYO KaTHILUMANT; K33 GMp MHKpOOpraHM3MAEpAe KaThILiaT; T)
Gal ajlaMaH KaTBILLAT Xe KaTbllunak kana 6eper.

25. Bupu-6upun xabyydy (kanToouy) reHAep HereH kaHaai
renaep?

a) Gup 31ie reHAMH TPUILUIETTEPH KM TYPAYY MHQOPMALMSHBI aiblm
xyper; 6)1 ase reH 2 xe Ken O€NOKTYH CTPYKTYPAaChiH aHBIKTAiT;
B)| TpUINETTMH HYKIEOTHAAEPH Oallka TPUIUIETTEPAHH COCTaBbIHA
KMpYY MeHeH Gallka HHQOpMaUWsHBI anbil  KYPYIUT; r)OHpH-
GupuH Gackiln  TOKTOTYY4y FEeHIEp;

26. TeHeTHKaJIbIK KOJUIYH HErM3rH KacueTTepd Kaliceuiap? Tyypa
3Mec k000yH Tankbuia.

a) TpumneTTyynyry, yHusepcanayynyry; 6) 6up  Garbitra raxa
OKyJIyN, MaaHHre 33 6ONylly, albikyanyyyry; B) HYKJI€OTHIANEPACH
TypraHpIlbl, bIPAaaTTyy OKalNaHbIWbI; T) Y3TYATYKCY3, TBIHBILI
6enrunepucus okynyycy (peanu3alusnaHbIIbL).

27. UHHUMAUMATOOYY KONOHIOP AereH kaHnal KonoHxop?

a) reHiMH GONYHYMYHOe KamChi3  KbUIyydy komoHaop; 6) u-

121



PHKparbl alibikya TPHILIETTEp; B) n-PHKaH GesloOKTYK CHHTE3/H
GamToouy kopouaop; r) H-PHKnarer — cHHTe3H asgKTOO4qY
KOZIOH/I0P-

28. HoHCeH KONOHAOp AereH sMHe?

a) MpIHAAH KOJAOHJOP XKOK; 6)Ken aMHHOKHCIOTAra Xoom Gepyydy
KO[OH; B) 1 raHa aMMHOKHCJOTara >Koon 6epyyyy KOJOHJIOP; I)
MaaHure 53 6060roH CHHTE3M asKTOO4YY KOAOHAOP.

29. Kaiicbl Tpuruietrep  bawroouy, a Kalchuiap asKToo4y
KOAOHJOp Aen aTanat?

a)VVYV.ILLLAAA xana [TT,[ALL; 6) AYILIYD ixaHa
VAL, YAAVTA;

) LYY, LIYT,LIYL] xaHa TALLTAA,VTA; r)UALLLAT, LAY xaHa
AALLATLLALLL

30. u-PHK kaiinas kedypyJyn xaspuiat?

a) JTHKHBIH MOJIEKyachiHbIH 2 YBIHXBIPbIHAH TEH KeUypyJer, 6)
JIHKHbiH ~ Maauure 233 GonGOroH HbIHKBIPbIHAH; B) JAHKHbIH
MaaHure 57 OGOJNFOH YbIHXKBIPbIHAH; T) 2 YBIHXKBIPABIH ap TYPAYY
Y4aCTOKTOPYHaH Ke4YpyJyT, Koulynar.

31. TpaHgKpunuus AereH amue?

a) u-PHKHBIH MoneKy/1aChIHAArbl HyKJICOTHUIEPAHH bIPAATTYyIyry;
6) n-PHKHbIH MOJIeKy1acbIHaH 6eNIOKTYH CHHTE3JCJHLIH;

8) JIHKubiH Monekynacbiian W-PHKHBIH keuypyaymy; r) PHKnan
JIHKHbIH MONeKy1acbiHblH Ke4ypyJyuy.

32, TpaHCKpHMUHMS KaHua TanTaH Typar?

a) 2, naspablk Kepyy, keuypyiayy; ©) 1, keuypym xasyy; B) 3,
unTeppaza, CHHTETHKANbIK, GONYHYY; ) 3, HHHLMALMS, SNOHTAUHA,
TepMHHALHs.

33. JIHKnas n-PHKHbiH keuypy/yuy Kanaai npuHuMnTe Kypet?
a) KOMIIEMeHTapayyJyk npuHuunte; 6) Gaw anamaH, Tyypa Ke/ret
HYKJIEOTHIIEp ~ Kolynat;  B) JTHKHbIH MOJIEKYJIaChIHAArbl
HYKJICOTHJUIEpre Kapliibl OLIOJ M€ HYKJICOTHANEPAHH KOLIyNyuly
(A=A,I-T,LI=1]) MeHen XypeT; r) PHKHbIH MOJIEKYJIaChIHbIH
JIHKra THeuecH xox.

34, u-PHKHbIH GOnywlyH KMMAep aniblH-ana aHThIUKaH JKaHa
KHMIEp nanuaeKkens?

a) Hupen6epr, Marren xaHa TemuH, Bantumop; 6) YorcoH, Kpuk
xaHa BonkuH, Acrtpaxan; B) bBensep, CeHope xXaHa KoppeHe,
KopH6epr; r) )Xako6, MoHo xaHa YOTCOH, Kpuk.

122



35. Oykapuorropaory PHK - nonumepasanapabii y4 THOWHHH
¢dyHkuusce! 6upaeii6n? Tyypa aMec )k000yH TanKbLIa.

a) PHK - nonumepasa I p-PHKubI Tpanckpunuusiaiit; 6) PHK -
nonumepasa I- III apanaw sne PHKHbI TpaHckpunuusinaiit; 8) PHK -
noaumepasa II u- PHKup1 Tpanckpunuusnait; r) PHK-nonumepasa
III T-PHKHb1I 5)xana Maiina PHKnapzs! keuyper.

36. IIpoMoTOpAYK IeH NEreH 3MHE XaHa KaHJaH MaaHure 337

a) [IHKHbIH y4y, Kei3Math! xoK; 6) JIHKHbIH MaaHure 33 6on6orou
Genyry, uek apa; B) TpaHCKpHnuus Gawrtanyydy 6Genyk, PHK -
MoJIHMepasa TaaHblNl OEKHHT; I') FeHAMH aKTHBAYY Oenyry, 6enruuu
aHBIKTaMT.

37. bapabik IpOMOTOPAYK FeHAEPAHH OKIIOWITYTY 3MHeae?

a) OupIell HYKJICOTHUIEPIMH bIPAaaTTyyJIyryHaH TypaT; 6) ap 6upu ap
6alka HyKJICOTHIEPOUH BIPAaTTYYJNyryHaH TypaT; B) ©3repMenyy
60510T; T) TYypyKTYy 60JI0T.

38. Tpauckpunmuus  Gawranyydyy Touka  keOyHue  KaHChl
HYKJIEOTH/UIEH Typat?

a) kebyHue A, ke T (mypunauk); 6) xebynue LI, kasme I

(MTHPUMMAHHAHKK);
B) KaajiaraH HyKJI€oTHZ 60/yllly MyMKYH; I) HYKJIeoTH1 60160MHT.
39. IlpomoTopayk Gesykte Ke0OYHYO TATAAT ...

HYKJIEOTHUIEPHHHH GONyIIy 3MHE MEHEH TYIIYHAYpYJaeT?

a) A - T xy06y 3ku cyyTeKTHK OalinaHblll MEHeH OaifaHblllKaH, OHO#
Y3yJieT; 6) reH xalaH OLIOJN HyKJIECOTHIIEPAEH TypaT; B) KOKYCTaH
3Jie OLIOJIOP/AOH TYpraH y4acTok 60iyn scentenet; r) 6earunyy 3akoH
YEHEMAYYJYK JKOK, H3HJIIee4YJ1ep 3Jie OHJION TabbIlUKaH.

40. TpaHCKPHILMAHbIH 3N0Hralus 3TabbIHAa SMHE 6010T?

a) u- PHKHbIH cuHTe3genuiun TokTolT; 6) H- PHKHbIH keuypynyn
JKa3bUIbLLIBI TOKTOHT; B) U-PHKHBIH Ke4ypy/ym ja3bulbillbl XKYPOT;
r) u-PHKHBIH Monexynacel cHHTe3aenun 6yTer.

41. TIpokapHOTTOPAO TPAHCKPHMLHS yuypyHAa OMp 3Ji€ TeHMeH H-
PHK keuypynyiy MyMKYHOY?

a) 006a; 6) 6up Heye YnpKeULIKeH GHp KyOy lyLITy MILUKE aubipyy4dy
renaep (LHCTPOHAOP) KeuypyneT; B) U- PHk renre TreliecH ok ane
CHHTE3/IeNeT; ) 6eNrucus.

42. CnnaiicuHT JereH smMHe?

a) u-PHKHbIH keuypyaywyHyH askrauwsl; 6) u-PHKHeH HHepTTYY
Y4YaCTOKTOPYHYH aJIbIHbIMN, 3K30HAYK 0ONYKTOPYHYH KaJlTbIpbUIbILIBI,
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B) renauH Gejykrepre GenyHyuy; r) u - PHKHBIH (epMeHTTep
TapabbiHaH Oy3ysyLuy.

43. PHKnapasiH TYpIepYHYH HYKJIEOTHAEPHHHH CaHbl 6upaenou?

a) 006a; 6) ap 6up PHKHBIH TYPYHA® HEKCH3 @3r6pyJie 6eper; B) 3H
ken Hyksieotun p - PHKza, oproyo u - PHKna, 34 a3st - T - PHKna; )
Genrucus.

44, DyKapMOTTYK KieTKalapAbiH n-PHKnapsl kaiickl Genruiepu
MEeHEeH aifbipMaNaHblaT?

a) u-PHK Gup raHa reHieH Ke4ypyseT; 6) 6awToody koaoH AYL
Gonor, ['YD kespemneiit; B) n-PHKupm CH; - rpynnanyy
KannaKyachl, MOJHAAWHHI HyKJICOTHAMHEH TypraH KyHpyry 60ior; r)
6apabIrbl Tyypa.

45. ‘DykapuoTTyk ¥ - PHKzars! «kannakia» (cap) xaHpai MaaHure
33?

a) KIeTKaaarbl HyknesanapibiH Gysyn sxubepyycyHeH CaKTaHT X*aHa
pubocomanap/iblH  TaaHbllWbIHA JKapAaM Geper; 6) uuromiazmara
JKbLTBIN YBIFBILIKA KapAaM GepeT; B) KEpEeKCH3 aliblkya Hepce;  T)
TaaHyyuyy 6enru.

46. PHKunapblH W4HHE KaHCBHIHBIChI CYYTEKTHK GaiislaHbIll MEHEH
3KHHUYM/IHK CTPYKTypaHbl naiija Kouiat?

a)p-PHK; 6)T-PHK; B)H- PHK; r) 6apabirbl.

47. AHTHKOIOH JereH 3MHe, aJl Kaina ke3jemer?

a) ¥ - PHKnars! TpunneTTepre Tyypa KenbereH TPHILIET, T - PHKza;
6) u- PHKnarbl TpunnerrepauH GMpUHE KOMINIEMEHTapAyy TPHIIET,
1-PHKna; B) u-PHKnarsi TpunnerrepadH GMpHHE OKILOLI TPHILIET,
1-PHKna; r) -PHKnarsl MaaHHuCH XOK TPHILIET.

48. Knetkanarsi T - PHKnapabi kaHua Typy 6ap?

a)4; ' 6)20naH auryyn;  B) 15 ) uekcus ken.

49 TpaHcnsAuus AereH sMHe?

a) JIHKnan PHKnapabiH MoneKkynanapbiHbiH  KOHYpYTylly: 0)
6en0KTYH MonekyJiacsinan PHKnapieis keuypyJiyuy; B) PHKnapabin
KaThilyycy MEHeH OeJOKTYH CHHTE3NENHLIN; r) 6enokTyH
MOJIEKy/IaChIHBIH 63 an/biHya naiaa Gomyiy.

50. TpaHcnsuus yuypynaa pubGocomara ap TYPAYY PHKnap kupe
Gepuiedu?

a) oob6a; 6) u - PHKnarel Tpuniietke kapama-KapLibl (A=A, Y=Y)
TpunuieTTep Gaprnapbl raHa KHpeT; B) n-PHKpars! TpuijerTepre
KOMIIJIEMEHTap/lyy aHTHKOJIOHY Gapiaphl raHa KHpeT; ) aHTHKOJOHY
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6ap T - PHKJ1apbeiH 6apabirs! kupe 6eper.

51. Ken kierkayy OpraHM3MAEpIAMH JEHECHUHAErH KieTKanap
FeHETHKANBIK JKAaKTaH MACHTHYTYY GONroHmyryHa kapabacTaH 3MHe
Y4YH anap OKIIOII 3MEC TY3YJTyLuTe 60J101?

a) KJIeTKanap 6eJyHYN XaTKaHJa ap TYPAYY FeHAEpAH albllkaH; 6)ap
6amika KJIeTKajapia ap TYPAYY CTPYKTYpaiblk F€HAEp HIITELIET;
B)KJIETKAIap )kaliJlaHraH Op/ly/lapblHa JKapallla CHHTE3/IETeH 3aTTapbiH
OUpH-OHpH MEHEH aJIMallbIN aJIblILIaT;

r) >ailJlairaH oply/iapblHa >kapalia ap Typayy 6omno 6eper.

52. ®.JKako6 o>xaHa JK. MoHO reHeTMkara KaHmaH caibiM
KOLIYIIKaH?

a) PeHAMH TY3YJNYLIYH M3unjereH; 0) reHAMH MyTauMsyaHbIUbIH
H3UNJIETEH; B) TEHAMH MUl apakeTHH OallkapyyHYH MEXaHHU3MHH
H3WIIETEH; T) TeHIHH 9KH 3CEJICHHILMH H3HIIIETEH;

53. OmnepoH cucTeMachkl AereH sMHe?

a) CTpYKTypaiblk TIeHIepAMH HLI-apakeTHH Oalukapyydy reH-
onepaTop, TeH-peryisSTOpAOH TypraH CHCTeMa,0) TeHAepAMH M-
apaKeTHH KYYeTyydy CHCTEMa, B) FEHIAEPJHH HIU-apaKETHH TOKTOTO
TypraH CHCTEMa, I') TeHAEPAHH KOYYPYTYLIYH KO30MOJI 1004y I'eH.

54. OpraHu3MAKH Xekeye epuYLIYHIe KaHnaaH >xajnsl npouecctep
xypet? Tyypa aMec x000yH Tankhbuia.

a) ecyy; 0) muddepeHunauusiianyy; B) MopdoreHes; r) naiaa
6onyy.

55. OpraHu3MAuH XKeKeue epuyLly kayaH bamranar?

a) XyMypTKa KJIETKachl ypyKTaHraHnaH Gawran; 6) dpKeKTHK jxaHa
ypraaubiiblk  KbIHBIC ~ KJIeTKanaphl Kaabintaha 6awtarasnad
6aliTanart; B) OpraHu3M TyyirasiaH Oawmrranar; r) e3 anjablH4a
kawai Gaiuraranzian 6alranar.

56. Tpaucnsuus yuypysaa u - PHK pubocomara Kaanarau yuy
MEHEH KeJIHI Kupe 6epebu?

a) 006a; 6)3' yuy menen; B) 5' yuy MeHen; ) 6enrucus.

57. TpaHcnsuus ydypyHaa pubocomara kaanaran T - PHK xemun
kupe 6epebu?

a) 006a; 6) u - PHKHbIH Genrunyy TPHIIETHHE KOMILIEMEHTApAYy
aHTHKOJOHY 0apel raHa; B) 3H OHPHHYM JXETKEHH KHUpET; I) H-
PHKHBIH TPHIUIETHHE OKLIOLI aHTHKOJOHY 6apbl raHa.

58. Pu6ocomara kupren T-PHK MeHen anman uyelkkad T-PHK
5MHECH MEHEH alblpMalaHbILIaT?
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a) 54 aiiblpMachl XKOK; 6) KMpHD Gapa kaTkaHia - aMHHOKHCIIOTa
Gap, YbIKKaH/a - XOK; B) KHPHIT Gapa xaTKaHaa - 6oL, YbIKKaH/Ia -
GeNOKTYH MOJIEKYJIaChiH allbil YbIFaT; ~ F) TY3yNYLITOPY 63repyJiet.
59. Bup u - PHKHbIH MoneKyJ1achl 6up Heue pubocomasap apKbulyy
erco, ap Oup pubocomaga ap TYPAYY GEJNIOKTYH MOJIEKYJIachl
cuHTe3zee6n?

a) oo6a;  ©6) 6apabIrbl Gupneit Ty3yaymTery GenokTy CHHTE3NELIET;
B) - PHKra ke3 kapaH/biChl3 CHHTE3/ICILICT; r) pubocomanapabiH
TY3Y/yl1YH kapatia GooT.

60. Pubocomara KMpreH aMHHOKHCIOTaNap/ibli OpTOCYHAA KaHzai
GaiinanbiTap naina 60101?

4) CyyTekTHK; 6) KOBANEHTTHK;  B) KYKYPTTYK; r) MEeNTHLIHK.

61 PHKra ke3 kapauabiibikta JJHKHBIH CHHTE3NENYY KyOynyuyH
xum baiikaran? :

a) Hupen6epr;  6) bensep; B) JKako6, MoHo; ) I'epIeHCOoH.

62. ' Teckepn TpaHCKpunuus ~KyOymymy — KAmAep TapabbiHaH
aubiirad? ;

a) JKako6, MoHo; 6) YoTCOH, Kpux; B) Temun, Bantumop; r)
Hupenbepr, Marrteu.

63. Teckepy TPAHCKPHMLKS y4ypYHAA IMHE 6onot?

a) PHKnau JIHK keuypyner; 6) JIHKman PHK keuypy’net; B)
JIHKnan komnnementapayy amec PHKnap keuypyJiet, r) PHKnapasi
KeuypyY asrbiHaH GawTanar.

64. Dbupaeii TeHOTHNTErH KJETKaIapAblH (eHOTHNTEPHHHH  ap
TYPAYYIYTY SMHE MeHeH TYWYHAYPYJeT?

a) kneTka 6eNYHreHae renaep TeH 3Mec GenyHeT; 6) KieTkanapaarkl
renaepaut Gup ToOy Gy3ynyn KeTet; B) KJeTKajars! renaepauH 6up
106y MuwTeGeil Kanar; r) Genruayy CTPYKTypabik TEHACpAMH M1
apakeTHH 6alikapyy MEXaHH3MH MEHEH GailaHbILIKAH.

65. Kanpaii reHaep CTpPYKTYpaiiblK reHaAep Aen aranar?

a) GenokropayH, T-PHK, p-PHKnapaeii cTpykTypanapbli aHBIKTOOMY
rexHjep; 6) aranraHgapAbl AHBIKTOOMY TEHIEPAHH HIIHH
GacawuaTyyyy TeHep; B) CHHTE3JIENIHN jkaTkaH 3aTTapibl 6y3yyuy
reuziep; r) HHepTTYY reHaep.

66. OpraHM3MIAMH OpHYWIYHYH Gapabik arabbiHga Oupnei ane
renjiep HwTen, Gupsiei GenokTop cunteszenebu?

a) oo6a; 6) epuyyHyH ap Gauika sTabbiina ap TYPAYY reHaep HiiTen
©3roue GEIOKTOp CHHTE3AeNeT; B) Oenrdiyy bipaaTTyyJIyK XOK, 0.a.
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KaajaraH y4yypaa reHuep umreil Geper; ) reHoTHnTern Gapabik
reHjiep Hiurei Geper.

67. T'enpepauH 3KcnpeccHACHIH (MW apakeTH) Oalukapyy kaHnai
JleHraaepae uuike ambipsuiat?  Tyypa aMec )00NTy Tankbula.

a) TEeHMHK; 6) TPaHCKPHNLMSIBIK, TPAHCISALMSIBIK; B)
(YHKLHOHANABIK; I') XPOMOCOMJIYK.

68. TeHnepauH MIL-apakeTHH OalKapyyHYH TFeHIUK NEHII2JIHHAE
KaHTHI Gamkapeinat?

a) OeITHHHE Ke36MeJIIeeyy FeHAEPAHH CaHbIHBIH JKaliJlaHraH OpAYHYH
e3repylly MeHeH GalukapbuiaT; 6)reHiepaid MIITETYYHY KY4OTYYy ke
Hayapiatyy MeHeH; B)reHaepau 6eyn, 0604907100 (H307ALHsA) MEHEH;
I)reHauK AeHraane b6aukapyy MyMKYH 3MecC.

69. TlenauH HIL-apakeTHHUH OallkapyyHyH TPaHCKPHMUHUSIIBLIK
JeHr33/1MHze Galukapyy KaHIaiya HIIKe aaT?

a)reH/IMH CaHbIH a3aiTyy e keOeHTYy MeHeH; 6) KaiChl xaHa KaHYa
u-PHK  cHHTe3nenvM  KepeKTUrMH  Oaulkapyy  MEHeH; B)
pubocomanarsl u-PHKJapael TaHA00 Oy MEHEH; r)reHaepanH
CTPYKTYpPachiH 63r6pTYY MEHEH.

70. TenauH MIL-apaKeTHH GaluKapyyHyH TPAHCISILUSILIK
IEeHrIJIMHAE KaHTHN Galkapbiiat?

a) TeHAMH CTPYKTYPachlH ©3repTyy oy MeHeH; 6) u-PHKnapabiH
CaHblH, TYPYH ©3repTyy MeHeH; B) pubocoManaparkl
TpaHcisuusiaHyydy u-PHKJapnbl TaHmoo MeHEH; I) TpaHCIsumMs
ydypyHza 6aiukapyy MyMKYH 9MeC.

71. TenauH  w-apakeTdH  GalkapyyHyH — QYHKUMOHAIIBIK
JIEHr33/MH/E KaHTHN Oalukapbiiat?

a) u-PHKapapiH TYpYH, CaHBIH ©3repTyy MeHeH; 6) depMeHTTepanH
aKTHBAYYJNYIYH 6alikapyy MEHEH; B) FeHIMH HLI-apakeTHH KYYeTYY
MEeHeH; r) reHziepau Oy3yy, 06040100 *O0jly MEHEH.

72. Kanpaii reniep KOHCTHTYLHSUIbIK T€HIEp e aranar?

a) opraHM3MIe AaiiblMa HIUTEN Typyydy reHjiep; 06) opraHusmie
umre6el, 3anacta Typyy4y reHaep; B) opraHusmae 6enrunyy sranta
raHa MIUTeevy reH/ep; I) Me3riui-Me3rHIH MEHEH HIUTOOUY reHaep.
73. Kanpnail reniepauH uil-apakeTH Galkapbuiat?

a) JaifibiMa MIITEreHAE OSHEpPrus CapnTaraH, NpoAykTachl Oaiuka
3aTTapra TaacMp 3Tyydy renjep; 0) KjeTkajarsl JaiibiMa HiiTern
Typyy4dy TeHIep; B) FeHAEpAWH MWII-apakeTHH Oalukapyy MYMKYH
3Mec; T') KepeKCH3 HHEPTTYY FeHiep.
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74, Tenpep KaHzai 3ku Tonko 6enyHer?

a) uOH okaHa kuuuHe; 0) HMIITeeYy JkaHa uiute6eedy; B)
CTpyKTypasibik %aHa GalukapyyHy; T) aKTHBJYY XaHa MaCCHBAYY.

75. CTpyKTypasiblK kaHa aHbl Galikapyydy reHiep oup Mesruiae
niremeou? ;

a) ooba; 6) GupyM penpeccHsIaHbIN (ToKTOM) TYpraHaa,>KHHYACH
wwiTeiT; B) 6all anamaH MIUTELIET; r) Gupu-OMpuHE K63-
KapaH/pIChI3 HILTELLIET.

76. DMHe Y4YyH MHKPOOPraHM3MAEpAH anapAblH  6pHYLIYHO
KepeKTYy aMMHOKHCioTanap Gap ueipene ecCTYpreHus, OO
AMUIOKHCIOTANIAP/IbI CHHTE3/1084Y IeHAEp Gachiblm kanar?

a) CTPYKTypasibiK FeHIep penpeccusnaHar; 6) reHauH HIITee pHUTMH
6y3ynat; B) aMMHOKHCIIOTajap TeHAepre TECKEpH TaacHp STHLIET;
r)uwurereHn OUnMHOEH Kanar.

77.  ®.)Kako6 xaHna XX.MoHo 3MHEeHH H3unaeren?

a) TeHAMH TY3YJYLIYH; 6) reHAWH OKH OCENCHHLIMH; B)
CTPYKTYpANIbiK TeHIEpAHH WIIHH KOOpAMHAuWsnan GalukapyyHy; r)
reHepAnH KJIacCH(HKaLHSChIH.

78. OnepoH cHCTEMAcCh! IereH SMHe?

a) bIpaaTTyy CTPYKTYpasibik FeHAEp/eH, OnepaTopAoH, NpOMOTOPACH
Typran reHeTHkanbik Gawkapbulyydy JIHKHbIH —TH3MErH; 6)
CTPYKTYpa/iblK TeHJCPIHH, OINEpaToplOpAyH, MpPOMOTOPIOPAYH
XKblH bIHBICHI; B)  CTPYKTypanblk  FeHaep,  OMeparop:op,
NpPOMOTOPJIOPAYH OGMpWIMN  MWTewH; r) ap TYPAYY reHAepaH
ofepatopJiop apKbilyy 6alukapyy.

79. bawkapyyuy TeH (red-perynsitop)  AaiiiMa  OMEPOH
CHCTEMAChIHAA JKaHNaHbliLIKaHObI?

a) ooba; 6) ONEPOHro KaKbH ke ambic  Oonywy MYMKYH; B)
CTPYKTypaiblk FeHAepre yjaanaul skaiianran; r) Oaumikapyydy res-
perynsTop XoK.

80. OmepoH cucTemachiiaa Oup  ame  CTPYKTypaubik  IeH
*aiinaHabp?

a) ooba; 6) blpaaTTyy GHp HeuecH aiNaHBIIBI MYMKYH; B)
CTPYKTYpaJIbIK TeH OMepoH CHCTeMachlHa KMpOET; ) asbipbiHya
Genrucus;

81. Ten-perynsTopayH MpoAyKTachl Genok penpeccop Gonco xaa
Genok-perynsTop 60/1co, anap/bii ONepaTopro GUPHrHUKHHEH KaHjai
ky6ynywu Gaiikanat?
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a) CTPYKTYPAJIBIK FeHAHH TPAHCKPHIIUMACHIH TOKTOTOT XK€ XYPry3eT;
6) CTpYKTypaiblk TeHIHH HII-apaKeTHH 3K6e TEeH TOKTOTOT; B)
CTPYKTYpasiblk T€HIAMH HII-aDAaKETHH 3KO© TEH KYYOTOT; I) 3KeeHYH
CTPYKTYpAJIBbIK F€HIe THELLECH XKOK.

82. Benok-penpeccopiyH OnepaTopro GMpUrHLIM SMHEHH ©3repToT?
a)  PHK-nonumepa3saHbiH npomoropay  Taan,  M-PHKHbIH
TPaHCKPHILMSUIaHBILBIH TOKTOTOT; 6) PHK-nonuMepasaHbiH e3yH
KOIIO HEHTpaijaWThpaT; B) TEHAMH TY3YAYWIYH YOakTbuLlyy
e3reprer; r) PHK-nomimepasanbii u-PHKHBI keuypymyH Te3nerer.
83. Baumkapyyuy reHAWH [pOAYKTackl peryisrop-6emok ooinco,
aHBIH ONEPaTOpro GUPHUIHILHK IMHETe ajlbl KeleT?

a) PHK-nonumepasansin u-PHKHbl  xeuypymyne; 6) PHK-
nonMMepa3aHblH  HeWiTpanjawmbiHa;  B)  PHK-nosmmMepasanbin
6y3ynyluyHa; r) FeHIHH HLI-apaKeTUHHH TOKTOIIYHA.

84, OmnepoH CHCTeMachIHAArbl IPOMOTOP 3MHE YYYH KbI3MaT Kbl1at?
a) CIpYKTYpaiblk reHiepad Oupu-Gupusen Oonynm Typar; 06)
penpeccop GenokTy cuHtesneit; B) u-PHKHBI CHHTe3neeuy PHK-
NoJHMEpa3a TaaHbli TypraH y4acTok;

r) PHK-nonumepasa CHHTE3[eN€ Typrai y4acTok.

85. OnepoH CHCTeMaChIH/aThl cnaicepauk Y4acToKTOp
uHOpMaLHs anbin Kypyiedy?

a) 0oba; 6) xok; B) u-PHK xeHynne nupopmauus 6ap; r) -PHK, p-
PHK Tyypanyy uHgopMauus 6ap.

86. OmepoH CHCTeMaChIHAarkl TEPMHHATOP IMHE KbI3MaT aTkapar?
a) reHaM TOKTOTYydy HHQopMauus OGap; 6) renaen PHKubiH
CHHTE3JC/HIIMH  OyTypyydy ydactok; B) renfied PHKHbiH
KOUYpYAYLIYH 6alTOOUy y4acToK; I) ONepOHAO TEPMHHATOP JKOK.

87. TeH - onepatop kaHaai GYHKLHMsAHbI aTkapaT?

a) depMenT (6e10K) KOHYHAery HHGOPMALHUSHBI albill XYPOT; 6) u -
PHK, T - PHK, p - PHKnapabiH CTpYKTypalapblH aHBIKTaT; B)
FeHAMH MIUTEINHH, TOKTOLIYH )XOHIe cajar; [I) TeHAMH allblkya
6esyry.

88. Orep uelipene Lac - onepoHy GepMEHTALHSIOOTY YIIeBOA XKOK
6oxco, kanpaii Kyoymyw Gaikanat?

a) u - PHKnap/siH TpaHCKpMMLUHMsMaHbIUbL KY4eiiT; 6) penpeccop
Genok oneparopny xaan, u -PHK TpaHckpunuusianGaiit; B) v -
PHKnapas! sapofio xbliHOO Gauiranar;

r) 24 KaH/all e3repyy 60160CTOH ONEPOH CHCTEMa HiLTeii Geper.
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89. Drep ueiipene Lac - onepoHy (epMeHTaLHMsIO0Uy YIiIeBOA
kebeiice kaHaaii ky6ynyw Galikanar?

a) yrieBoa - MHAYKTOp Gonyn, Genok - penpeccop MeHeH o3 apa
apakeTTeHHN, onepatopity 6ouwioTor; 6) yrieBoA peryjisTop-reHiu
aKTHBJELUTHPET; B) yrnesox suponory u-PHKmapasii unronnasmara
YBITBILIBIH TE3/IETET; I') YriieBO/ ONIEPOH CHCTEMAChIHA TAaCHP ITIEHT.
90. OmnepoH cucTeMachiHAArs! GHp Heue (YHKUHMOHANABIK XKAKTaH
GaitnaHblIKaH CTPYKTYpalbIK FeHep KaHaan uitemer?

a) Gupn-OMpHHE Ke3-KapaHAbIChI3 HuTelleT; 6) GHp omepoHmory
CTPYKTYpaiiblk reHiep GapAbirbl OGMpAeH MINTEN ke TOKTOHT; B) ap
GupH THellenyy ydypJapAa raHa HiuTewer, r) 6up onepouao Gup sne
CTPYKTYpaJIbiK reH 60oT.

91. Onepon CHCTEMACBIHArBI Garkapyy4y reHepauH
MyTauHsnaHbiWb! (Oy3y1yiuy) SMHEre ajbin KeluiH MyMKYH?

a) CHCTEMaHbIH TONyk Oy3ymywiyHa; 6) cyGCTpaTThiH KOKTYryHa
kapabail aHbl ()EPMEHTAUMSIOOHY TEHIEPAMH HIUTELIKHE;  B)
CTPYKTYpallblK TEHAEp ©3 HLIMH ©316pY KOHTPOJIIOLIYHE; r)
CTPYKTYpaJiblk renfepAnH Oup GenyryHyH Oaukapyy (yHKUOMSCHIH
aTKapyycyHa.

92. Drepue OWp OMNepoHAOry CTPYKTYpalblk reHaepau Oaika
cucTeMachiia GUpHKTHpCE IMHe 60s10T?

a) ©316pYHYH oneparopiopy 60n6oroHaykTan MwTebeHT; 6) *aHbl
OMNEepOH cHcTeMachiHa Gall WHKUN HLITeH OalTaHT; B) ©316pYHeH 6up
HeuecH Oallkapyy QyHKUHMSCBIH aTkapar; r) Oy3ynyn KeTHLIET.

93. DyKapHOTTYK OpraHM3MIEpAerd TeHAepAH HIl apaKeTHH
Galikapyy ~ MeXaHM3MM  TPOKapHOTTOPAOH  3MHECH  MEHEH
aiipipmananar? Tyypa amec x000yH Tankbuia.

a) NpOKapHOTTOPAOH 37€ OnepoH cHcTeMmachl Gap; 6) cyGcTparThbi
(epMeHTTeeUY CTPYKTYpalblk TeHAEp XPOMOCOMIYH ap TYPAYY
y4aCTOryHAa, K33/1e ap 6auika XpOMOCOMJIO JKaTaT; B) FeHAEpAHH
MILITELH e TONTOJYIYH ropMoHzop Gallikapar, 6Hp ane Me3rune
GHp Heue TON reHAePIMH ULl APAKETH TOKTOTYJAT e KY4eTyleT; I) H
- PHKnap axkTHBAYYAYFYH OKOroTnod uLMTONNa3Maja Kenke
CaKTaNbILIbI MYMKYH.

94, Knerkana u-PHK 6onronysa Kapaﬁacrau, aHbl
TPaHC/ALUMANAHBILBI  4YOHpenery aiipeiM 3aTTapiblH  GonymyHa
kapawia XypeT, Oyn TFeHIWH WLl apakeTHH OallkapyyHyH KaiChi
JIEHrI3JIMHE KHpeT?
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a) TEeHIMK; 6) TpPaHCKPUMUHMANBIK; B) TPAHCIAUMSIBIK; T)
XpOMOCOMIYK.

95. CuHTe3/eNreH 6enok NPeNpPOHHCYIHHIEH, alpikya
NENTHANEPAH KBIDKBIN ajlyy MEHEH IPOMHCYIHHIHH MOJIEKYJachl
na#ina Gonrod. Byn reHauk HIO apakeTHH OalkapyyHYH Kauchbl
JIeHrI2JIMHe KupeT?

a) renauk; 6)  TpaHCHALMANBIK; B)  XPOMOCOMIYK;  T)
MOCTPAHCIALHSUIBIK MOAH(DHKALHSIIOO.

96. OnepoHayH HiTelInHE 3((PEKTOPIOPAYH TaacHp ITYYCYH®
Kaparn onepoHAOp KaHxa# 6enyHeT?

a) TaacHp I3Tyydy, TaacHp 3Tneeuy; 6) aKTHB}IYY, HHEPTTYY; B)
OHIYPYYYY (HHAYKUHANOOUY), PENPECCHBAMK; I) 6OIYHOOHT.

97. TeHauWH WL -apakeTHH OallkapyyHyH HEraTHBAHMK >KOJyHIA
apexTop MeHeH 3MHe GalinaHbIILAT XaHa kaHAaH HaTbliXa GepeT?

a) penpeccop 0enok MEHEH, aHbIH aKTHBCH3JCHMILMHE ke
aKTHBAEIUMHE; OLIOHY MEHEH ONEepOHAYH  HIUTCIIMHE  JKe
GacbuIblIbIHA; 6) oOmepaTop MEHEH, TPAHCKPHILMATA )K€ aHbIH
TOKTOJIyLIyHa; B) MPOMOTOP MEHEH, TFeHIHWH KeYYpYJNYIIYHO >Xe
TOKTOIIYHA; I') 94 Hepce MEHeH GaiaHbILnaiiT.

98. TeHguH uw apakeTH OallkapyyHyH NO3MTHBIHMK JKOJyHAA
adpekTop 9MHe MeHeH GaiinaHbILIaT XaHa kaHJal HaThlika Gepet?

a) omepaTop MeHeH, reHAUH KOYYPY/YIUYHYH TOKTOJYLIY >XYpeT; 6)
aNHOHAYKTOP MEHEH, FeHAeH KOYYPYYHY KY4OTeT ke TOKTOTOT; B)
Oenok MeHeH, HeWTpanjaulyy O>KYpeT; r) 34 Hepce MeHeH
GaiinaHbIIINANT.

99. OHroreHes kaHpai l'lpOLIeCCTCp}.IeH kypanar? Tyypa . amec
#000YH TankpuIa.

a) ecyy; 6) nuddepeHunanus; B) Mopd)oreues; r) kebeityy.

100. OHTOreHe3 xbIHbIC KJIETKaJIaphl KOLLYJIraH Ke3zieH 6alutanabs?
a) 006a; 6) KBIHBIC KJETKanaphbl KalblMTaHraH Ke3leH Oaliranat; B)
TyyJNraHfaH Gawranat; r) opraHjap naiiaa 6onrosnoH 6awranar.

101. DMHe YYyH reHeTHKajaa OHTOreHe3 IeHOTHII MEHEH aHbIKTaJlaT
Jen acentemer?

a) TeHOTHNTe TeHAEPAMH MII apaKeTHHHH = yYOaKThICHl, Opay,
bIPAaTTYyYJIyry aHbIKTaJraH; 6) renpmep Oapasirbl HiuTEn
OHTOTEHE3/lM KaJBINTAaHABIPAT; B) Tyypa 3MeC aHThblIraH; r)
OHTOI€HE3 FEHOTHIIKE KO3-KapaH/bl IMEC.
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102. OHTOreHe3ze OpraHW3MAMH 6apiblk KjieTKanapbl Oupaei
reHeTHKAIbIK HH(BOPMAIMSHBI ATTbIN JKYpYLe6y?

a) kierka OeNYHYY Y4YypyHAa TeHETHKaJblK TYPAYY camarrarkl
KieTkanap naiiza 6o10t; 6) 6apAbik KJETKanap reHeTHKabIK XaKTaH
Gupaei; B) KieTKanapaa 34 KaHaaw uHdopmMauus Gupaei amec; )
Genrucus.

103. Bup TekTyy KjeTkanapaaH MophoIOrHsUIbIK, GbyHKLIHOHANBIK
KECKUH aiiblpMalaHral KieTkanapbiH nuddepeHurauuscbl IMHEAEH
6os10T1?

a) renzepiuH ap TYPAYY aKTHBAYYJYTYHeH; 6) reHIEpAuH TeH 3Mec
GoNyIUTYPY/1YLIYHOH; B) TFeHAEPAMH OWpAed WLl apaKeTHHEeH; r)
ChIPTKBI YOHPOHYH TaaCHPHHEH.

104. Knetkanapain  nuddeperumnanmscei  Bedicman xawa Py
KaHTHN TYIIYHAYPYIIKOH?

a) kneTka 661YHIOHIe reHeTHKaNbik Gup/ei amMec SapoNopayH naiaa
Gonyuly MeHeH; ) UWTONNAa3MaHBlH DPONYH KYHOTYLIKeH; B)
rennepauH  Oupaed  MuTeGereHJMrMHeH; F) ChIPTKbI  KYHTYH
TAaCHPUHHH GOJIOT JELLKEH.

105. JKymypTKaHbiH GUpHHUHIHK AUDHEPEHUMAUMACHIHBIH ceOetu
IMHe? i

a) UMTOIJIa3MaHBIH ' ap TYPAYY ' YY4aCTOKTOPYHYH ap TYPAYY
yowynywy; ©6) ' uMTONNa3Mana ‘reHAEpAHH, TEH 3MeC Tapaibill
KeTHLUHX; B) SUIPOHYH ap TYPAYY NMPOAYKTANap/ibl Nakija KbUIbILIbL; T')
cebebu 6enrucus.

106. XyMypTKa KIeTKachiHbIH FEHETHKANbIK JXaKTaH GHPHHUHIHK
nnddepeHHaLHsIaHbILUbIHBIH ce6e0u:

a) SHE/IMK OpraHW3MAWH reHoTHOHM xana u-PHKnapasih TonTomyiy;
6) LMTONNA3MaHbIH ©3YHYH YIOYIIyJylly; B) CbIPTKbI KYYTOPAYH,
akTOpNIOpIYH TaacMpH; ) OpraHOMIJIEPAMH Wl apakerH Gomyn
JcenTeser.

107. Typayy oTanTarbl KieTKalapAblH SAPONOPYH KyMypTKa
KaeTkachbiHa (SIpocy3) TPaHCIUIAHTALMAIOO MEHEH KaHaai Cypooro
soon anyyra 6onot? Tyypa amec x0oNTy Tankbia.

a) ANpO-A0HOPIOPAYH TeHaepHHHH Gapabap SKeHIHIHH H3HILIEHT;
6) sAApO-A0HOPJIOPAOTY ap TYpAYY dtanTta Gupied a/e reHaep
vwTeilbn ke okokmy, OMAYYy YYyH; B) SApO  -AOHOPJIOPZO
nuddepeHunanus  ydypyHda TEHIAMH COCTaBblHIA ©3repyysiep
Gonay6y; r) AApO-LOHOPJIOP/O FEHAEPAUH 6ap e XKOKTYryH.
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108. Slnpocy anbiHBIN TalITAIraH >XYMYPTKa KJIETKAachblHa KEYKH
racTpyJisilis 3TabbIHAArkl KIETKaHBIH SAPOCYH KaiIaHbILIThIPraH/a,
6nacTyna cTaguschlHIa 3)e opuyy TonToiroH. Ce6ebu smuene?

a) XaHpl AAPOAO KaTanaHrbic GONyNn reHaepauH Genruiyy Genyry
HLI apaKeTHH TOKTOTKOH; 6) JKaHbl XXyMypTKaja FeHJep HHepPTTYY
601roH; B) GUp KiIeTKaHBIH ApoCy ballka KieTkajia HmTek anbair; r)
SIPO MEHEH JKaHbl LIXTOMJIa3Ma ChIABITBILIA aNbakT.

109. OHTOreHe3AWH TreHETHKAChlH YHPOHYYN® LIUTOr€HETHKAJIbIK
MeTox 3MHe 6eper? :
a) XpPOMOCOMIODAYH CaHBIHBIH  ©3TepYIIYH  H3MINEHT; 6)
OHTOTEHE3/IMH JTanTapblHa XKapalia XpOMOCOM/IOPAOry OelyKTepayH
e3repyy abanjapblH H3WIAEHT; B) reHACPANH M3HJIJ60 MEXaHH3MUH
M3WIIIEHUT; ) XpOMOCOMIOPAYH O/T4YOMYHYH ©3repYIIYH H3HIACHT.
110. OpraHu3MauH epyyy CTaAMsapblHBIH ©3repYIIYHe apallla
XPOMOCOMAOPAOTY ap TYPAYY O6JYKTOpAYH IUHIIMN YbIrBILIBL,
CNIMPANAPBIHBIH Ka3bUIBILIBI JKYPYMN, anap [a e3repyjyn KeTer.
Cebebu amHene?

a) reHAEepAHH 3HEPrusiChl, MYMKYHUYYJIYTy TYreHreHae 6auka Genyk
HLITENT;

6) 6y e3repyy/IepAyH OpraHu3MAIHH (a3anapbiHa THELLECH XOK;

B) OpraHM3MAMH ap TYpAyY (asacbiHaa ap Gaiika y4acTOKTOPAOTY
TeHAEp HIUTEN, MypAarbulapsl MWHepTTYy abanra kenet; T)
XPOMOCOMJIOPZIO ©3YHY6 371€ ap TYPAYY YYacTOKTOpY e3repyJie Geper.
111. DnoureHoMAyK TYKyM Kyy4yJnyK AereH smHe?

a) KieTkanapsiH auddepenunauusananras abansiHan kaidpa kaHTnan
aqucTeHreH abaiblH caKTal Typyydy KieTKajlapAblH TYpJepyHAery
alipbIM TeHAEPAMH MLUTEN TYPYYCYH KaMchi3 KbLTyyHy Gaikapyy; 6)
FeHOM/IYH YCTYHOH GOJITOH CBHIPTKbI Oallkapyy, al KieTKaJlapibiH ap
TYPAYY/YTYH KaMChI3 KbUIAT; B) reHOMIOry Gapablk reHjaepauH 6up
Me3rmjige HwTen, OMpOK NpoAyKTanapelH OHpH-OMpH MeHeH
aiMamWbin  ap TypAyy abanra KenuM; T) TEHOMAYK OkaHa
LIMTOMJIa3MaNbIK TYKYM KyyuyJayK.

112. DnureHeTHKanbik ©3repry4TYK AereH sMHe?

a) aJMCTEHMN >KAaTKaH TKaHJApAbIH KJIETKaJapbIHbIH KHAMHKA
MyyHIapblHaa Oenrwiyy raHa TIeHAEpPAWH TONTOPYHYH HIUTeN
KaJIbILIBIHA KON KJEeTKajlyy OPraHM3MIWH TKaHb, OpraHiapbIHbIH
nuddepeHuMauUsIaHBILIB;  6) EHETHKAIBIK TYKYM  Kyydynyk
MaTtepHaiapra ke3-kapaHbiChl3, YCTYPTOH GOJITOH ©3repryuryk;
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B) JKOTOPKY KYYTYH TaacHpHHeH KJIETKAJIBIK ap TYPAYYAYKTYH KEJlun
YBITbILLbI;

r) KieTkanapAblH, TKaHIap/biH ap Typnyynyryuyu TEHOTHIIKE KO3-
KapaH/bIChI3 KaJIbINTaHBIN ©3repyiuy.

113. AnnodeHauk (XHMepaHK) OpraHu3MIEpAErH K33 OUp reHaepanH
aHalla KNeTKajarbl peLecCHBAYY aJUeiuH Gacekin KoHOOroHmyry
(MHcanbl, Kapa TYC aK TYCTY) 3MHE MEHEH TYLIYHAYpYJeT?

a) k33 6Mp reHepAMH aBTOHOMYY TaacHp 3THILH MeHeH 6.a. xaHallia
KJIeTKaziarbl TOMO3MIOTalyy PELECCHBAYYr® TaaCHp 3TNEIIH MEHEH;
6) 3k OpraHM3MJeH: KeNreH:renjep Gupu-OMpHHE Ke3-KapaHIbIChI3
60JIrOHAYTYy MEHEH; B) TEHIAWH 3KH a/UICJIMHHH KY4Y TeH 601roHayry
MeHeH; T) ' 0apablk ~reHaep: : OMpH-OMpHHE  K@3-KapaH[BIChI3
GepH/IreHIMIH MEHEH. .

114. XuMepaHK OpraHM3MAEpAErH « JKaHallla >XaTKkaH 3KH TYPAYY
KJIeTKanapaarsl auienayy reHaepAdH OWPHHHUH YCTOMIYK KbUIbILIbI
9MHE MeHeH TyLIYHaYpYaeT?

a) TeHAEpAMH ~aBTOHOMJYK TaacHpH MeHeH; 0) reHaepauH
aBTOHOM/Yy 9MEC TaaCHpH MEHeH; B) reHAepAWH OupH-OupuHE
TaacHp JTNOOCY MEHEH; I) FeHAEPAHH 4YOryjyn TaacHp 3TYYJIepy
MEHEH.

115. Oprauusmaeru KaHAa# abIp 6up npouece TaTaan
peakLisnapablH  YbIHXKbIPbl apKbllyy HLUIKE allica, aWpbiM TeHAuH
TaacHpH e3repce KaHaai 6onot?

a) npouecc TOJNYK HIUKe awmai Kamar; 6) npouecc reHre Kes-
KapaH/IbIChi3 XKYpe GepeT; B) TaTaal NpPOLECCTErH KaHchl Oackblvka
OILOJI I'eH TAaCHp 3TCe, OLIOJ XKep XKaHa aHNaH KHHHHKH GacKbIYTaphl
03repeT; r) Oalika reHiep aHblH TAaCHPHH, HLLIKWH aliMalIThIpaT.

116. DMHe y4yH OpraHu3mje >KYpreH kem OackbluTyy OHOCHHTE3
NpOLECCHHAE INpPOLECCTHH  GalTanbllIbIHAA TaacHp 3Tyydy reH
MyTalHsIaHCa, aHAAH KHHHHKH GackbruTapbl xypoeii kanar?

a) OLIOJ IeH e3repYJIreHAYKTeH, 3aTTap TypykTyy Gomyn Kanat; 6)
OWON TreH T«aCHp OTHNM naiiia Keulyyuyy MpOAyKTa makaa
GonborotaykTaH, aHAaH KMMMHKH FeHJep Taacup dTe albIUNaiT; B)
reH 'MpoLeccke TOJyK joon Geper; r) mpouecc Toiayk Oysynar, 6.a.
3aTTap ©36pYHYe KHHHHKMCHHE aiinaHa anbak kanblwar.

117. Tenpep Gup Me3ruie Taacup 3THI GeNry naiina Keuibiuats?

a) ap Gawka reiaep (6Mp reHANH-aeniepy Aarbl) OHTONEHE3AHH ap
TYPAYY Me3THILEpHHAE TaacHp J3TeT; 0) reHaep OHTOrEHE3AHH
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GalTANbILbIHAH afrbIHA YeiiMH TAaCHp 3TeT; B) IeHep KaajaraHjai
yuypniapAia HuTel Geper; r) reHAEpAHH I apakeTH OHTOTEHe3re Kes-
KapaHJIbl 3MEC.

118. OHTOreHe3qe OpraHu3MAHH F€HOTUOHU TONIYTy MEHEH eHoTUNITH
naija kbu1abe1?

a) oo6a; ©6) 6apabik FeHOTHI peanusanusnan6aiT; B) OHTOreHesae
FEHOTMNTHH OENrMiIyy IuapTka binaiblk keared Genyry rasa
peaNH3auMANaHAT; I) OHTOreHe3 FeHOTHIIKE Ke3-KapaH/ibl SMec.

119. TeHOTHIT OHTOreHe3/ie IMHEHH aHBIKTaHT?

a) Ty3aeH-Ty3 Genruuu; 6) OpraHjpl TYp €3repreT; B) ap TypAYY
OHOXHMHSIIBIK peakuHsIapabiH 6arbIThIH, yOaKThIChIH,
bIPAATTYYJYTYH, BULIAMABITEIH aHBIKTAHT; r) FeHOTHN 34 KaHja#
HepceHH e3repTe albaiT.

120. PeakuusiHBIH HOPMAChl I€reH IMHE?

a) @3repryd4TYKTYH ceGebn; 6) ©3reprydTYKTYH JEHII2JIH; B)
FeHOTHNTHH  ©3repreH apTka ~ OKapalia  OHTOTeHe3Jleru
©3TOPTYuTYKTYH OENrHyy YEernH KaMChi3 KbUTyydy KaCHETH; r)
OpraHM3MAeri GHOXHMHUSIBIK POLECCTEPAMH HEKTEPH.

121. OuTtoreHe3an GalikapyyHyH KapaXaTTapbl kaiiceutap? Tyypa
3Mec JK000YH TanKbLIa.

a) IapTTapAbl e3repryy;  0) BHTaMHHAED; B) TOPMOHJIOP,
SHIOKPHMHJIMK NpenaparTap; r) reHAEpIH Xacoo, CHHTE3/100.

122. DKCnpeccHBAYYIYK ereH smMHe?

a) 6up a/e reHMH TaaCUpMHEH ap TYPAYY FCHOTHNTE naipa 6onyy
JapaXachiHbIH ap TYPAYYAyry; 0) Oup ane reHiuH TaaCHpHHHH ap
TYpAYY reHoTHNTE GMpAeH naiina Gonyuy; B) ap TYPAYY FeH/IepAHH
ap Gailka reHOTHNTE ap TYPAYY Aapaxana Genry naina KeUIbIlbl; I)
GeNruepaAuH ap TYPAYY OpraHu3mae ap TYPAYY nafina Gonyuwy.

123. TleHeTpaHTTYyJIyK AereH amHe?

a) 6up ane MyTaHT OenrMHWH Oup OpraHu3smMae naiiga Gonyn
GalIKachiHAa koK Gomyury; 6) Gup MyTaHT GenrnHMH ap TYPAYY
opranu3mze Gupae# naiina Gomyuy;

B) ap TYpAYY MyTaHT FeHIEpAMH OpraHu3MAepae 6uppeit maina
6oyny;

r) GesrunepAuH ap TYPAYY OpraHu3MIepae esrepyuy.

124. TeHpiepiMH NEHETPAHTTYY Naiina GoiywyHyH cebebu amue?

a) OpraHM3MAEPAMH N€HOTUOHHWH OKIIOLUTYTY; 6) opraHu3MAepANH
FeHOTHNTEPHHHH ap TYPAYYIYTY; B) FEHAEPAMH KYYYHYH ap TYPAYY
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opraHu3Mjep/ie e3repyuuy; 7

r) TreHaepiAMH JAOMHHAHT, PELECCHBAYYIYTYHYH ap  TYPAYY
OpraHW3MACp/e ATMALLIBILLEI.

125. Ken KJIeTKayy OpraHu3MAEpAHH OHTOTEHEe3/lern
bIHraliNaHyyNnapblHbIH Typaepy Kaiicbimap? Tyypa sMec xoonty
Tankba.

a) pereHepauus; 6) MMMYHHTET;  B) Kem TYKyMAYYJyK; I)
(yHKUHOHANABIK afanTauus (pedekcTHk).

126. Kaunein  pesyc  ¢aktop 6OIOHYA  CHIAJIBITBILINIOOYYTYTY
OHTOreHe3/IMK aJianTalUsHbIH KalCbl TYPYH® KupeT?

a) eHotunTHK;  6) MOAHHUKALMATBIK; B) XKBIHBICTBIK;  T)
reHOTHNTHK.

127. OopynaH KHHHH JX€ 3MJI@® JKOJy MEHEH HIUTENIMN 4YbIKKaH
MMMYHUTET OHTOreHE3/MK alanTauNsHbIH KaHChl TYPYHO® KHpET?

a) reHOTHITHK; 6) PpeHOTHNTHK; B) MOAH(HKALHSIBIK; r)
ME3THJIAHK.

128. OHTOreHe3aMH CTaaMsIbIK ©PUYYYCY AereH sMHe?

a) oOHTOreHe3aerd OWMpU-OMPHHEH ueKTeNreH artansiuTap; 0)
andepeHuranmsnanyy jaHa MoOpQOreHe3 mnpoleccTepH MeEHeH
aiiblpManaHral JTantap; B) OHTOreHe3ferH 6acbin 6TKeH ME3ruiaep;
I') OHTOreHe3erH ep4YyyYHYH 3TanTapbl.

129. Mopcto3nop nerex smMHe?

a) OpraHM3MIMH ©pPUYYLIYHYH KPHTHKAJIBIK ME3rHJIMHE TaaCHp 3TKeH
(akTopnopAyH  TaacHpuHeH  TyKyM  Kyybarad ¢deroTHNTHK
03répyyiep; 6) reHOTHNTHH ©3repYLUYHOH OPraHW3MIHH ChIPTKbI
6enrunepuuuu e3repyllly; B) OpraHW3MIEpAErH ChIpTKbI GeNrHIepAHH
uoiipeHYH' TaacHpMHEH e3repylly; ) OpraHM3MaerH GenrHiepauH
CbIPTKbI YOHPOre Ko3-KapaabiChl3 ©3repyuly.

130. denoxonusinap aereH smue?

a) cbIpTKbl OenrunepauH okwouw Gomywy; 6) O6up Genmrure
SKHHYUCHHHH JIaJl KeJHILH;

B) K33 OMp CulpTKbl GenruiepanH e3repyllyHyH (mMop¢o3nop)
MyTauusiapra okiwow Gonyury; r) GenrunepauH  3celieHHN
kebeoiyuy.

131. OHTorenesau Gup TapanTyy Ty3 FE€HETHKAJIblK AeTEpMHHaLHs
nen scenteere 60100y?

a) ooba; 6) oHToreHesje Teckepu OaiisiaHbii Aa Gap; B) OHTOreHe3
reHjiepre Ke3-KapaHIbIChi3 KaJIbINTAHAT; I) TeCkepH GaHnaHbILITBIH
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6ap SKeHIHIH H3UIAEHE dMeK.

132. KneTKaHslH KapTalOCYyHYH MOJIEKY/IAPABIK ~ MEXaHM3MHHHH
cebebu Kaiichl gewer?

a) HyKJIEHH KHMCJIOTAJIapbiHbIH MIUTELIHHHH KOHCEPBATHBAYYNYIY; 6)
HYKJIEHH KHCIIOTAlapbIHBIH 9KHM 3CEJIeHYYJIOpYHAery ajailyyiap; B)
HYKJIEMH  KHCJIOTalapblHbIH niuTebel  Korouly; )  HYKJIEHH
KHCJIOTANAPBIHBIH XBIpaI X0k Gomyury.

Tema 12. TONMYJSIUSAHBIH TEHETUKACBHI

Byn e TArWI TYPAYH TYTYMyHa KHpreH OpraHM3MAcp 6up
TexTyy GonymmaiiT. Ap GMp OpraHM3M TYPre MYHO3AYY Kailbl
Genrmiepre 33 Gonyy MeHeH Gupre ajie ©3yHO XEKeue MYHO3NYY
eHOTHIITHK ’kaHa (eHOTHIITHK ©3re4eyKTepre 33 GOJOT.

Typ aiipsIM nonynsuusuIapaad Typar. Tonynsuus aerexnze 6up Typre
KHPYY4Y, Xalloo HeADeCYHYH XanfbUlbirbl MEHCH MYHO3/ONYYdy
JaHa OINOTO bIHIAMNAaHraH, TYPAYH apealblHbiH GUp Genyrynne
Tapansin, GUpH-GMpH MEHEH jxaHa TYPAYH Galuka MonyJsuMsIaphl
MeHeH aprblHIAIBIT TYKyMAyy MyyH Gepyydy ocobaopayH

KBIABIHABICBI  TYLIYHYJIOT. [onynsuus aiiNaHa-4eHpeHYH
[IAPTTAPBIHbIH TAaCHPHHAE JBOIOLMSHBIH 3 (GaKkTOpYHYH: TYKYM
KYy4yJIyK, ©3repryuTyk *kaHa TaHJOOHYH o3 apa

apaKeTTEeHYYJIOPYHOH KaJlbINTaHaT.

TeHeTHKaHbIH 6GUp TapMarbl 601roH nonyIAUMAHbIH FeHETHKACK!
nomyJsuMsUIapAarkl TeHaep JkaHa TeHOTHNTep, (beHoTHNTEPAHH
Tapanyy 3aKkOH 4eHeMAYYTYKTOpYH n3unaeit. JKBIHBICTBIK KOJ
MeHeH KeGoilyydy OpraHH3MIepAe O3KH TONTY: €3y MEHEeH 63y
aprplHAaulyyyy JkaHa 3PKHH (NaHMUKTHKAJIBIK) ~aprbiHaaulyydy
TNOMyJISALASIAPAbl AXKBIPATHIILAT.

©3y MeHen 3y  aprelHjallyyyy — MONYJIALMANApAArbl
TeHOTHNTEP/HH ©3repYLIYH Kapan Kepeijy. AHTabl, 6yypUaKTbIH
KbI3IT - (A) xaHa ak-(a) rynayy Gopmanapbl jkacaiMa xKojl MEHEH
yaHJaWThIpbUIraH ydypaa F, ne Gapabirkl (100%) xbBI3bLT TYIAYY
GonoT. AnbiHran MyyH F; 1ie 25% AA, 50% Aa, 25% aa bl Gepet. Ap
6up opraHuaM 4 TeH MyyH Oepce, anna Fs ke Gapranma TeMeHaery
TabnMIanareifai Kyoymyu 6akkanar.
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MyyH | [eHOTMOTEpAHH KaThILIbI T'esoTun canbl % MEHEH
roMO31rora reTepo3uroTa
F\ Aa 0 100%
F, 1AA | 2Aa laa |50% 50%
F3 4AA: +2AA 4Aa : 2aa +
4aa 75 25
6AA 4Aa
6aa i
F4 24AA +4 AA : 8Aa: 2aa|87,5% 12,5%
+4aa g
28AA 8Aa
20aa
TAA 2Aa
2aa
Fs 28AA+2AA:4Aa:2aa+ 93,75% 6,25%
28aa
. 30AA 4Aa 30aa
B ISAA_4Aa 152

.Tabnuuajad . KepyHyn  Typraijad, e3y MEHEH 63y
aprelHaaulyyyy nonynsuusnapaa reTeposHrorayy OpranasMIepAcH
rOMO3HIOTallyyNapAbiH maiiia Gonymly jkaHa MOMYJNAUMSHBIH ap
TYPAYY TEHOTHIITHK TONTOPro aXbIpoocy *yYpepyH Gaitkooro Gonor.
Mbinaai nonyJsALUHsAIapAarb] heHOTHNTHK KJIaCCTapAbIH
KATBILBIHBIH  ©3repylly = MyYHZaH-MyyHra  OTKeH  CaibiH
JIOMMHAHTTBIK KaHa peueccHBiMK Oenrucu 6ap OpraHW3MAEpAHH
KkeGeiyy 6arbITbiHIa XKYpe TypraHabirsl Gaikanar. Ancak, 613 Kapan
kepreH 6yypuakrapaa F ; ne 3 kpi3buira 1 ak rynaayy GosroH. A 3MH
Fs te anap 17 re 15, a F jo 10 513 kwisbiara 511 ak ryaayycy Tyypa
Kerner.

OpkHH  aprbiHjauyyyy (MaHMHKTHKaIbIK) Monynsuusnapia
KMAHHKH MyyH ara-3He TraMeTajapblHblH JPKHH TOCKOOJIYKCY3
KOMOHHALMSIAHbILIbIHAH Naiiaa 60J10T fa OyN XKe THTHII TeHOTHITErH
OpraHM3MIEPAHH CaHbl aTa-3He TameTajlapblHblH  ap  TYPAYY
THNTEPHHUH XYHYPIYTY MEHeH aHbIKTaNaT. AHTanbl, KaHAaHABIP oup
nonynsuusina AA, Aa, aa TeHOTHNTEPHHIErH OpraHH3MACp 6ap
neiinn. Anap A kaHa a reniepu 6ap rameranapznl GupJei catina 0,5
A, xana 0,5 a) naija KbUibluaT. Drepae OLION MONyJsSUHSAArsl
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OpraHusMjiep OMPM-GMDH MEHEH ODKWH aprhIHAAUIBINICA, aHAA
raMeTaNapblH KOWIYTyly KOKYCTYKTaH GONOT fa TemeHjery4e
6010T: '

rameranap | 0,5A 0,5a
0,5A 0,25AA 0,25Aa
0,5a 0,25Aa 0,25aa

[leHHeTTHH TOpYHaH KOpYHYN Typrahjad, KMHMHKM MyyHaa
naiiga Gonyydy rameransii 0,25 GenyryH AA opraHuaMIepH,
an oMM Aa reHOTHOMHjerwnep naija Goiyydy rameTaHbiH 0,5
6enyrys 6Geper (0.25 A:0,25 a). Muipan 0,25 A+0,25 A=0,5A.
PeliecCHBAYY aa -TeHOTHOH 6apAbIk raMeTaHblH 0,25 GenyryH Oeper.
Ara reTepo3uroTanyyiapAaH mnaina 6onrod 0,25 a rameranapbl
KOLIYJAT [a JKanbl pelecCHBAYY 2 reHH 6ap rametanap na 0,5 ke
Gapabap Gomor. Hatwiixana naina 6onroH rameTanapibiH
KaThlwbl MypAarbifail ane 0,5 A skaHa 0,5 a ra 6apabap. MuiHfaH
Kaifpa 3¢ KHHHHKM MYYHJarbl F€HOTHNTEPIHH kateiubl 0,25 AA,
0,50 Aa, 0,25 aa ra 6apabap 60110T.

1908kl [.Tapau xasa B.Baiinbepr —naHMUKTHKAILIK
MOMy/NSUMANArLl T[EHOTHN aHa (EHOTHNTEPAMH  TApaibILIbIH
yarbIABIpyydy (OpMynaHbl CYHYLl KbUIBILUKAH. Msinaa, arepae
nonynsuMsiAa maknaa G6oaroH rameTanapibiH Gapmpirsii 1 re (100%)
Gapabap nen anca, aHaa A alelMHHH CaHBl q 6onor. Anja
pelecCUBYY @ aJUIEJMHHH CaHbI 1-q ra GapaGap. MpiHzaii caHaarst
rameTanap/aH TOMOHIeryledi MyyH/ap ajlbiHart.

rameranap [ gA 1- ga
qa T AA q(1- q)Aa
1-qa q(1- g)Aa (l-q)zaa

Yannbinan Fapau - BaiinGepraud ¢opMyiachis anabsI3.
q?A A : 2q(l-q) Aa:(1-q)*aa

Byn QopMynaHsl NaijaiaHbin nonyisuusaarsl (deHoTHn HKaHa
FEHOTHNTEPAMH CANBIITBIPMANYy CaHbIH (KyiypayryH) scenteere
60J10T.

Macene. ByymaiimeiH Gup cOpTyHZa A TEHH aHTOLHAHABIH
GonyliyH, ajq MM a TFeHH aHbIH JKOK Gonymys aupikrait. 10000
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Gyyaaiizibin ecyMayryHyH 400 aHTouuaHb! 5ok OonroH. by Tonrory
OpraHM3MAEPAMH ' TEHOTHNTEPH KaHJaH KaTblluTa GOJrOHAYTYH
TOMOHery4e aHbIKTOOro 60J10T.

10000 -- 100%

400 -- x x = 0,4% e 0,04 6.a. aa revoThOH 0,04%. Byn peueccusayy
OpraHW3MAepAMH  KaHaaHaelp Oup  caHjarbl  rameranapibiH
KkBaapatbiHa 6apabap skenauru Tapau-BaiinGepraun popmynacsiHan
KepyHyn Typar, 6.a. an (1- q)> TaH Kenun YbikkaH. AHJ a AJUIETHHHH
XKYHYPTYry KBaJpaT TamblpiaH blKkaH caHra Gapabap (I-q)* =0,04
=0,2. Busre 6apabik rameranap 1 re Gapabap skeHnuru Genrunyy
6osico, anma A amnenu: 1 - 0,2=0,8 re 6apa63)) 6onotr. Popmyna
Gotorua AA reHoTH6M q° ka Gapabap. [lemek, q = 0,8°=0,64 AA.
AHJIaH apbl TeTepO3HroTanyy reHOTHNTEPAWH CaHbIH aHbIKTAIlAT.
bBawkaya ailTkaHza, ¢opMyJaHbl MNaiJanaHbil  TOMOHAery4e
scentewer: 2q(l-q) Aa = 2x0,8(1 — 0,8)=0 32 Aa. Jlemex, GyynaibiH
NonyNSUMACHIHAArE aHTOUHanayy 96%TuH nuunae 64% AA, 32%
Aa skeHauru Gearunyy 6onny.

Macene:

Bup npoGupkara 10 syn KypeH ke3ayy (aa) xana 40 yn KbI3bL1
ke31yy (AA) apozoduna ubIMbIHAAPBI JKaHralWThipblirad. Byn sku
(dopMaHbIH OpraHM3MepH 3pKHH aprbiHjauica, Fs Tern MyyHaarsbi
(eHOTHN >aHa FeHOTHNTHK KJIAacCTapAblH  KAThIUTAphl  KaHJa#
6onor?

Yeuunuwn: Jpo3odunanap 3pKuH aprbiijalikaHibikTal I'apau-
BaiinbeprianH 3aKoHyHa TasHbILUBIObI3 MYMKYH. bapabik YbIMbIHAAp
100% 6Gosco, peueccusayynepy 20% ke 0,2 re Gapabap. [lemek,
naiina Gonron rameranapasii 0,2 GenyryH aa reHOTHOHMHAErHiep
Gepuer. AHaa, A auienu Gap rameranap 1- 0,2= 0,8 re 6apaGap.

| ramertanap 0,8A 0,2a

0,8A 0,64AA 0,16Aa

0,2a 0,16 Aa 0,04 aa

qZAA=0.64 2 2q (1- q)Aa=32 : ( l-q)zaa =0.04. MpiHga A -

aeNIMHMH KYRYpayry (caubt): 0,64+0,16=0,8 re, an smu a aiend
0,04+ 0,16 =:0,2 re 6apabap. Jlemex. F, xe FsTe gene ymyn
KaTbIlll caKTanar.

AilippiM yuyypnapaa Ousre nomyisuHMsaarsl TreTepo3Hroranyy
OpraHM3MAEpAHH caHbl raHa Genrunyy 6onyn, owonopay naiaanasyy
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MeHeH KairaH TOMO3SHTOTalyy TIeHOTHNTepAH Talyy 3aphliibirbl
naiina Gonyuly MyMKyH. MHCaibl, KaHAaiABIp GHp MOMyJALMARArE!
reTepo3uroTanyy Oco6AOpAYH (Pp) caubl 128 GoscyH. Yuryi
nonynsuMsAarsl P okaHa p aineniepUHuH, anapiaH naiina 6onro
rOMO3HroTalyyJIapAbIH (PP >xaHa pp) >eiepyiereH, aapibiH
NPOLEHTTHK KATHIMIBIH JKaHa XKaJIMbl CaHbIH TarKbi/a.

YeunHILH: 128  reTepo3uroTajiyy  OpraHMsmMaep  Kym
XpOMOCOMZOpYHIa 256 annienb kapmaiit. Anem 128 P, 128 p

& 128

annennepu 6050T. AHfia, P aluienvHuH XYHYpIYTY: P ~ =0.5, xe
50%, an 3MH p aUICTHHHH XYHYPIYTY (1-q): 1 - 0.5 = 0.5, xe 50%
GonoT. Auza, Tapan - BaiinGepraun Qopmyracst 6otonda PP
reHOTHOMHHMH XYHYPIYTY q’ka Gapa6ap. Jlemex, 0.5%= 0.25%, xe 25
%. bBusre Genruiayy 60nroHmoH, pp reHOTHOU (l-q)zra 6apabap.
AHpa an: (1-0.5)2 =0.25%, e 25% ke Gapabap. 'omo3uroTanyyiap
25% Ten (25% PP +25% pp) xannel  50%  ©onco,
rereposurotanyynap 128 ocobb Gonyn, kanran 50% TH Ty3eT.
Jlemex, PP amnenayynep kairad 128 pgun 50% TuH, xe 64
OpraHH3MJIH, pp ALIENNYYNIOp Aa 64 OpraHU3MAH TY3IOH.

CypooJiop aHa KeHYIyY/1ep

1. ByypuakTapiplH Kbi3pUI TYJJlYY FeTepO3Hroratyy 4 (Aa) xaHa
roMO3MroTanyy kbisul rynnyy 1 (AA) eCyMAYKTOpY aibIHraH.
ByypuakTap e31epy MeHEeH ©3/1epy HaHfallyydy ecymaykrep. F4
Tery reHOTHI jaHa QEHOTHNTEPAMH KATHILIBIH aHbIKTArbUIA.

2. Byynaiizpis Kbi3sul nannyy (AA kana Aa) xaHa aK JaHlyyJjapbl
(aa) Gupneidl cannma GoNroH )aHa amap STHITEH. Byynaii 'e3y
MeHeH o3y uaHauryyyy ecymayk. Axaa 10 xbiiian KMAUH KbI3BLT
JaHa aK JaHAyyNapAblH KaThlllbl KaHAai 6onot?

3. Bup uauuke 10 xKynm KYpeH Ke3ayy (aa) >xaHa 50 Xym Kbi3bl1
kesnyy (AA)  nposodunanap salramTelpsuirad.  Orepae
nposodunanap  OpKHH aprelHialica, Fs Te ¢eHoTUNTepIHH
KaThILIbI KaH#ai 607101?

4. Tonynsuus 10% AA xasa 90% aa reHOTHNTEPUHEH Typar.
TTaHMUKTHKAIBIK NOMYyJsLUAAATBI [apnu-BaiinGepranH 3akoHyHa
6aw wmiiyyuny AA, Aa KaHa aa TeHOTHNTCPHHUH TeH
canmaxtyynyry F ne a1e naiiia 60100pyH AaNHIACTHIE.

S. Drepae reHOTUNTEPAHH KaThILIbI 25% AA, 50% Aa xaHa 25% aa
6oco, Tapnu-Baiinbepraun  3aKOHYHa 6au uiyy4y
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noonynsuusaaa Fyo 10 kaHIai e3repyysep xypet?

6. Tlonynsuusiarel ajiraykpl OpPraHM3MAEPAHH  TEHOTHNTEPUHHH
kathiibl 2 AA: 1 Aa: 3 aa Gosco, aHaarsl OpraHM3MAEp 3pKHH
aprelHauica, F3 Tory reHoTHNTHK CTPYKTYpallapbl KepceTKyJie.

7. Dku TONMyNsiUs TOMOHIOry[eH KaThlLUTArbl FE€HOTHINTEpre 33:
BupuHuncy - 0,24 AA : 0,32 Aa:0,44 aa, 5KUHYHUCH- 0,33 AA:0,14
Aa:0,53aa. Byn 3ku nonynsuMsHbIH JKaH[ABIKTaphl  3PKHH
aprelHanica, KHWHHKH Myynnarbl FeHOTHNTEPAUH  KaThILIbI
kaHpai 6onot?

8. Bup Ton OpraHM3MAepAerd reHoTHNTepaAuH KaTeiuuel 1 AA: laa
6orco, aHnarbl OpraHu3MIep ©316pY MEHEH ©3epy JKaHa dpKHH
aprbinjauica, FyTe kaHaail reHOTHNTHK KaTpiuTap Galikanar?

9. Byynail (e3y MeHeH.e3y uanjaulyydy) kaHa kapa OyynaizbiH
(xaiyputall YaHAaAlyy4y) KAMHCHHEH JIOMHHAHT IOMO3HIOTanyy
TYKTYY ©CYMAYKTY. Genyn anyy oHo# Gonot?

10.[TaHMHKTHKaIBIK ~ MOMYJSUMSNApPABl  AHANM3[66  Ke3WH[e

pelieccHBaYY reHiepH (a, B, ¢, d kaHa €) Ke3[ELIWM, amapiaH

rOMO3HroTalyy1ap TeMeHaeryae# cauna Gonrou: aa-10% BB-

1,0%, cc -0,1%, dd — 0,01% xana ee  0,001%. [Tomynsuusaars

ap OMp TreHAMH NOMHHAHT ’kKaHa pELECCHUBAYY aLIeNAEPUHHH

CaHbIH )KaHa reHOTUNITUK CTPYKTYpalapbiH aHbIKTarbuia?

.Vitnapaa RR redu  kbizbui, Rr-ana, rr - 'ak 6€JrdHH aHbIKTAILAT.

Bup nopomama 4169 kbi3bL1, 3780 ana xkawa 756 ak yinap

Ke3JlelikeH. R xaHa r  anieniepiHuH XYHYpIYryH % MeHeH

scenterune?

12.AnampaapablH - Y4 nonyjasuUMACBIHAA TONYK 3MeC YCTOMAYK
Kblyydy M >aHa N ansesnjepd MeHeH aHblKTalyydy Oenruiepu
TOMOH/OrY4e 60JIroH:

1- nonynsuusina: MM - 25%  NN-25%. MN - 50%

2-nonynauusga: MM 49% NN-4%. MN -47%

3-nonyasuusga: MM -4% NN-81%, MN-15%

13.Ywyn yy nonyasuusgarel M kaHa N aulesIepHHHH
CaHbIH aHBIKTArbiia.

14.Anampapaa AyJieil kaHa JAyAyK OopyJiapbl ayTOCOMJOPAOTY
PELECCHBAYY TI€HIep MEHeH aHbIKTaibiar. byn GenruHHH
ydypawsl 2:10000 re GapaGap. 800000 xankbl 6ap waapabiH
KaJKbIHBIH owon Genrunep 6OOHYAa FEHOTHNTHK CTPYKTYpachlH
aHbIKTarbia.
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8. Buaumaepau TeKmepyy Y4yH TecT-Cypoosiop

1. Y. JlapuH O3BONIOUMSHBIH MEXaHM3MHH TY3YYHy KaHChl Y4
¢akropny 6enruneren? Tyypa smec O000yH TankhbuIa.
a) TykyM Kyydylyk; 6) e3repryuTyk; B) TaOWrBI TaHHOO; T)
JIUBEPreHLHs.
2. Typre kupyydy 0co610p reHOTHOH 6otoHya Gup TekTyYOY?
a) 6GapABIrbl JOMHHAHT TOMO3WIOTalyy; 6) OapApbIrbl peLecCHBAYY
FOMO3HTOTaNyy; B) Gapbirbl reTeposuroTanyy; r) 6Up TEKTYY 3MeC
apayiaul 6omy1nar.
3.  TypnyH reHoQoHIy AereH smHe?
a) TYpOYH OBOMIOUMACHIHAA KAIBIITaHraH TEHACPHHHH TOMYyK
XBIi{HArBY, 6) TYPAYH pealu3alusianbaras renIepuHiH JKbIHHArbI; B)
TYDAYH pEalM3aUHsIAHTaH TeHAEPHHMH IKbIHHArbL r) Gapmbik
TYpPJIOPAYH FeHACPHUHHH XKbIHHATDL.
4. TypayH nonynsu1siapsl:
a) JKaWOO UIAPTBIHBIH JKaHa OLIOJ LiapTka pIHIalIaHyyYCYHYH
JKAIMBUIBITBL;
6) ©3yHYH CTPYKTypachlH KapMan Typyyra >X@HIeMAYY 6YTYH
reHEeTHKANBIK CUCTEMaHBl Talifia KbUIraHAbIrbl; B) GUPH-OHpU MEHEH
SPKHH  aprbiHEammnoocy; T) TYPAyH Genrmiyy 0co60pYHYH
XBIMBIHABICK Gomyn MyHeszmeneT. Tyypa 3MeC aHbIKTaMaHbl
6enruneruie.
5. TonynsuusnapAblH KaHmad Typaepy 6enrnnyy? Tyypa smec
JK000YH Tankblia.
a) e3y MEHEH 63y aprblHAaLIyyCy;
6) MaHMUKTHKANbIK; B) aMOTaMIbIK (aramMabIK);
I) KOMIUIEKCTYY.
6. ©3y MeHeH ©3y  aprblHjawyydy — MOMyJsUHsIapAbIH
TeHEeTHKANIBIK CTPYKTYPAChiH KHM H3uJIereH?

a) Xapau-BaiinGepr; 6) YeTepukoB; B) MoranHces;
r) BaBusios.
7. Tasza nuHMsNAp JereH sMHe?
a) 3pKMH aprblHallyyaaH naiina 601rod opraHusMiep; 6) 63y MeHEH
o3y aprbiHjaulyydy Gup Opranuamjern maiina 60rOH MYYH; B)
CHIPTKBI Gejriiepd OKIUOW OpraHW3Miep; ) aprbijauryyra
KaThILINai TypraH OpraHu3Maep.
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8. DMHe YYYH €3y MEHEeH 63y aprblHAallyydy NOMmyJsLUusIap Ta3a
JIMHUsJIapAaH Typart Jen cenreler? J
a) 6UpU-GMpH MEHEH aproiHAalbIn HHGOPMaLKs anMalunair; 6) 6up
Me3rHIie JKeTHNOEeHT; B) reHeTHKANbIK MaTepHaiap apalailnanT; r)
Tyypa 3Mec OLUEHTHII 3CeNnTeLIeT. i

O3y  MeHeH @3y  aprblHpaulyydyy  MOMyJsUHsiIapAa
reHOTHINTEPANH ©3repyLly Kaiicbl 6arbiTTa sxypeT?
a) retepo3uroTajapiibiH kebenyycy kyper; 6) reHOTHNTEpAHH TeH
CaJIMaKTyyJyry CakTajiar; B) TOMO3HIOTH3aLMAIaHYy KYPOT; )34
Hepce e3repOeHT.
10. ©3y MeHeH o3y aprelHiaulyyyy nonmyisudsiiapaa abCcomoTTyk
rOMO3HMroTajlyy OpraHu3Mzep Keium ybirabo?
a) ooba; 6) asaH AOMHHAHT OMO3HIOTANAp KEJIMI YBITbILIAT; B)
)KajaH peLeccHBAYY TOMO3Hroranap naiga 6onor; r) 34 KayaH
abCoMOTTYK roMO3HroTanyynap naiaa 60160HT.
11. Kaiicbl  ¢aktopnop €3y MeHeH ©3y  aprbiHAaulyy4y
nonyisuMsiapablH - abCOMOTTYK TOMO3MIOTaNyyJyryHa TOCKOOJ
6on0t1? Tyypa amec sx000yH Genrnneruie.
a) abcomOTTYK ©3y MeHeH 3y aprbiHjawyyudynap 6on6o#T; 6)
MyTalHsIap KYpYn Typar; B) ©3y MEHEH 03y aprbiHjallyyra TOCKOO
6onyyuyy Myrtauusnap x.6. Gaiikanar; r) CbIPTKbI HYOHPOHYH
dakTopnopy.
12. ©3y  MeHeH 3y  aprblHAauyyyy  MOMYJISUHsNApAbIH
apThIKYBUIBIrbL Kaiickinap? Tyypa amec x000yH Tankbuia.
a) ypyKTaHYyHYH, YaHnawyyHyH 6auika ¢akropropro (wamai, cyy)
Ke3 KapaH/ibl 60n160cTyry; 6) TaGUrbli TaHA00HYH 3DHEKTHBAYYIYTY;
B) PELECCHBAYY MYyTauuslapibiH Te3 3ne (eHOTUnKe maiaa Gomyn
KarbIMCBI3apbiHbIH T€3 3J1€ XOK KbINbIHbIWIBI; T) CBIPTKbI Y6Hpere
K©3 KapaHJbl 3MECTHK.
13. O3y MeHeH o3y aprblHjallyydyy MONYIsSUMsIIapAbIH  Tepe
*akTapsl Kadcbinap? Tyypa aMec )OONTy Tankbuia.
a) Tasza JIMHHMANAPIBIH OPTOCYHA TYKYM Kyy4yJyK HHGOpPMauMsHbIH
anMaulyyCyHyH Okoktyry; 6) naiimanyy MyTauusnapabiH o Gup
JMHUAAaH balikara 6epuiiGecTury;
B) TepC MyTauusiiap ok 6oyn keteT na Galika reHaepAuH ToOyHAa
TeKllepuabel Kkanar. r) reTreposdc >OK; 1) OpPraHH3MAEpAHH ap
TYPAYYAYTYHYH Ky4eLly.
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14. TTaHMHKTHKAIBIK MOMYJNSUMsIapAarkl T€HOTHNTEPAMH abaibl
IMHere Ke3 KapaHbl?

a) ap TYpAYY TaMeTalapibiH CaHBIHBIH XYHYPIYryHe; 6) reHauH
JOMUHAHTTYJIyTYHyH KYYYH®; B) CHIPTKbI Y6HpeHYH (akTopiopyHa;
r) 34 Hepcere Ke3 KapaHJbl IMecC.

15. DMHe YYyH NaHMHMKTHKAIbIK [ONMyIALUMSIApABl MEHAENIHK
nonyJsuusIap Aen aramar?

a) I. Mengens aukad; 6) I. MeHnenb H3uIereH; B)
NOmyJIsILUsIapAarsl 6enruneparH 6epHauIIn reHAepadH
KYMYPAYTYHYH ~©3repyllyHe kapama 6onot; r) Menaennux
3aKOHOpPYHA 6all HAHIITENT. ¥

16. TIaHMHKTHKAIBIK MOMYALHMSIAPAbI KHMAED H3UIAEUIKEH?

a) Moranncen; 6) [apau, BaiinGepr; B) Mopran;  r) Basunos.

17. TlaHMHMKTHKabIK MOMYJsALHMsAIapAarel FCHOTHITEPANH ©3repylly
Kaichl OarbiTTa XKYpeT?

a) TOMO3WroTalyylapiblH maijga Gomyy — GarbIThiHAa; 6)
FeHOTHNTEPAUH TeH CaNMaKkTyynyry caKTaJar; B)
reTepo3UroTatyynap YCTOMAYK KbUIAT, I) ZOMHHAHT rOMO3MroTasiap
YCTOMAYK KbLIaT.

18. T.Tapau- B. Baiin6eprauH 3aKoHy kaHaaiya TYLIyHAYpYJIe1?

a) momyJauusnap reHotu6bu GoioHua GWp TekTyy Gosywnaii; 6)
nonyNsuMsNapAa TeHOTHITEPAUH ©3repyuly rOMO3MroTaiyy/napabiH
YCTOMAyK KbUlyy GarbIThiHAa OKYpeT; B) TMOMYJNALMANAPAATEL
FeHOTHNTEP/MH TEH CAIMAKTYyyry 6y3ynart;

r) nomysuMsUIapAars! Gearuiyy reHOTHNTEPAUH TEH CaIMakKTyylyry
MYYHIap/a caKTaar.

19. Tapau- Baiin6epraun GopMyiachiHal 3MHEHH TywyHce 6omot?
Tyypa 3Mec )KOONTY TanKbLIa.

a) TOMO3WrOTalyy JOMHHAHT OpraHM3MIEPAHH CaHbl JOMHMHAHT
TeHJMH JKYHYpIYTYHYH KBaipaTbiHa Gapabap; 6) romosuroraityy
pEleCCHBIYY OpPraHM3MIEpAMH  CaHbl  peleccHBAYY  IEHIAMH
XYHYpAYTYHYH KBajpatbiHa 6apabap;

B) TeTEpO3UrOTalyy OPraHW3MIEpPAMH CaHbl 3KH alleNIepaAHH
XYHYpIYryHYH 9Ku 3cenenreH keGeiitynnycyne 6apabap (2q (1-q));
r) FeHOTHNTEPAUH CaHbl raMeTaNap/blH KYHYPJIYTYHO KO3 Kaparbl
aMec.
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20. [TaHMHKTHKaJIBIK nonmyasursIapaars! (deHoTunTHK
KJIACCTApAbIH JKYHYPJIYTYHO HETM3[€HMM, OLIOJN MONyAUUsAars]
reHOTHINTHK KIacCTapAbIH GenymTypyayuiyH scenteere 60106y?

a) XOK; 6) acenTten anyy MYMKYH; B) (eHOTHOMHE Heru3jeHnn
reHOTHIITH ICENTO MYMKYH 3MeC; r) Genrucus.

21. Tapnu-BaiHGeprinH 3akOHy KaHjaH MONynAuUMsiap Y4YyH
KOJIAOHYIaT?

a) Gapaplk nomysLusiap yuyH; 6) e3y MeHeH e3y aprblHjaliyydy
TONyNSUMANAP YUYH; B) MAHMHKTHKANbIK MONYMSLMSNAp Y4YH; I) 94
KaHJaii nonyJsuusra KojoHyy MYMKYH 3Mec.

22. Tapau-BaiinGeprauH 3aKOHy KaiCbl LIapTTap cakTajica Tyypa
6onot? Tyypa aMec %000yH Tankbuia.

a) srepae aprbiHallyy, raMeTanapablH KOWYIylly 3pKHH, KOKYCTaH
601co; 6) MOMyNALMAHBIH OpraHW3MIEPHHHH CaHbl kem 60Jco; B)
NONYJSUMAHBIH HYMHAE MyTaUHsIap H23pJHK Xypbece; r) romo-,
reTepo3MroTanyy OpraHM3MAEpAMH Kalloo JKeHAeMIYYIyry Gupaei
6Gonboco.

23. TabusTrars nonyJisuMsIapAabH FeHOTUNITEPUHHUH  TEH
canMakTyyJyryH kaiicel ¢aktopnop 6ysar? Tyypa 3mec xoonty
TankbuUIa.

a) MyTauMs/bIK ©3repryyTyK jKaHa TaHJo0o; 6) MHrpauus xaHa
nonyJnsiuUsnapabiH CaHBIHBIH e3repyuiy; B) TaHaan
aprelHAAlyyyyiyK —JkaHa  YPYKTaHyyuyiyK; T)  TEHIEpIHH
©3repbecTyry xkaHa TOlyK YCTOMIYK KbLIbILIbL.

24. TeHeTHKANbIK XKYK JIereH sMHe?

a) NonyNsUMsAJarkl reHaepanH kebeiyn keTHiun; 6) nonynsunsiapaa
3bIAH/lYY PEUECCHBAYY MYTAUHsANAPAbIH TONTOJYILY; B) FEHOTHNTErH
awbikya resaep; r) awbikya JJHK.

25. TaunooHyH kauaaii gopmanapsl 6enrunyy? Tyypa amec xoonty
TanKbiia.

a) cTabunuewTupyydy;  6) KbliMbUIZATyy4dy; B) aXwlpaTyyuy; I)
YOryATYyHy.
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Tema 13. MOJUOUKAIMAJIBIK ©3IrOPI'YUTYK

OpraHu3MAers ap KaHjai Oeirn TeHOTHI MEHEH aiinaHa-
yelipeHYH (aKTOPIOPYHYH 63 apa TaacHp 3TYYJI6pYHOH naiina 60710T.
Bamkaya aWTKAHJa, TEHOTHNTErH MYMKYHUYNYKTOPAYH (eHOTHNTe
Galikanbillbl YYYH aHblk OWp wwapTTap Tajan KbUIbHAT. Anatra,
Gupeil reHoTunTepre 33 GONTOH OpraHM3MAEp TYPAYY LApTTap
Gamika (EHOTMNTEpAM TNakfa KbUIBILIAT. ChIpTKbl  YOHPOHYH
(aKTOPNOPYHYH TAacCHPHHEH mMaiina 6GONrOH jXaHa TyKyMJaH -
Tykymra ~oTmed  TypraH  @3repry4TyKTy MOAUPUKALHUSIIBIK
©3repryuTyK femer. MonuduKaLMsIbK 63repry TYKTYH HEri OO
TFeHOTHITHH YOHPOHYH LIApTTapbiHA PeaKUHACHIHBIH HOPMAChi MEHEH
yekTeneT. PeakiMsHBIH HOPMAChl — GENTHIYY TEHOTHITHH Y6HPOHYH
ap TYpAYYe3repyIreH mapTTapbiijia Mana Kbulyy4y MyMKYH Gonroxn
(eHOTUNITEPAHH SKBIABIHABICHI 60n0T. MoaudbHKauusabiK
©3reprydTyK aHbIH ©3YH Naiifia Kbl/IraH WapTKa Jan KeJer. Mucansl,
ecyMAYKTYH 600 ara Taacup 3TYY4Y ¢axropnopro xapauia 6050t
(Kep CeMMpTKMY, arpOTEXHHKaJbik MW - Hapanap x.6.).
MonuduKauMsIbIK - ©3repryuTyK Maccaslblk MyHo3re 33, 6.a. Gupne
TaacMp OTyY OWpAeH TeHOTHNTErd OpraHW3MIEpPAErH 6upaei
esrepyyjiepre abin  keneT. MOAH(HKAUMANBIK  ©3roprydTyKTYH
MyHe3y GeNrdHMH ©3YH® K3 KapaHIbl - CamaTTblk Genrunep a3
©3reperT, a CaH/bIK Oenruiep - TECKEPUCHHYE, 4olpeHYH TaaCHpHHEH
ken esrepeT. Mopudukauusibik  @3repryuTYKTYH MYHO3YH
aHBIKTOOJ0 MaTeMaTHKaJIbIK CTaTHCTHKAJIBIK METOZAY
naiiganaHpiwar. bBysn METOA MEHeH Wil anbin 6apyy Y4YH Oup Heye
IapT CaKTasblllIbl KEpeK.

1. yiipeHyJyydy OOBEKTHJEP TFEHETHKAIbIK JKAKTaH Oup TeKTYy
Gouy1y 3apbi;

2. Gy xe THrua Genrunu 6aanoono 6up/iell TAKTHIKTA O11460, YEHOO
Kepek:

3. 6aiikoo Ker X0y KaHTalaHbILLbl KEPEK;

4. yaunpee ydyH TaxphiiGanarsi  Gapibik opraHu3Maep - IMeC,
TaHZanbin GHp TON raHa maiifananbinar. Byn Ton 6apabIrbl YUYH
MYHO3YY Genrunepan KaMThIlIbl KEpeK.

Yiipenynyydy  caniplk  Oenrunep  Y3TYATyKCys — okaua
yaryntyktyy Gomym GemyHeT. Y3ryJNTYKCY3 e3repyyre 39 Gonroxn
opranuaMuep Oupu-OupuHeH eTe a3 aiibipManaHraH/bIKTaH TaK
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en4yeenepAy Tanan KeulaT. Y3TYNTYKTYY €3repyyre 33 GoiroH
opranuamaepaMH  Genrunepd  OyTyH  caHra  aifbipMaJjiaHar.
Mtucanbl, OHPHHYH ©3rEPrydTYKK® Kambblpak IUIACTHHKACBHIHBIH
Y3YHIAYTY, ‘al’ 3MH OSKHHYHCHHE aHBIH YETHHJETH THIUIYENEepPUHHUH
CaHbl KMpET nernu. DKM y4dypla TeH TeHOTHNTHH jKaHa YeHpeHyH
TaaCHMPHHEH ©3reprydTYKTYH YErHH aHbIKTOO Taian KbUIBIHAT. AJ
Y4YH MYMKYH GofyliyHya Kem OpraHu3M aiblHar. AJapibiH
apaceiHjiarel 6upned MaaHure 33 6ONrOH BapHaHTTap TONMTOJMYI,
BapHaLMSIBIK KaTap Ty3YJIeT.
BenrMHuH  ©3repryyTyryHe  CTaTHCTHKalbk MyHe3neme Gepyy
YYYH TOMOHIOrY CTaTHCTHKAIBIK KOPCOTKYYTOPAY 3CENTee Kepek:
- opToYO apH(pMeTHKaNbIK YOHAYKTY (M)
- OpTOYO KBaJpaTThbIK YETTOOHY (a)
- BapHaUMAHBIH Ko3(ppuuHeHTHH (V)
- OpTOY0 apH(pMETHKAJIBIK YOHAYKTYH KaTaansirbiH (t)

©Os3repryuTyk yerd aHya 4OH GONGOroH  AMCKpETTYY
©3repryuTyk YYYH BApHALMANBIK KaTap Ty3yJeTr. Mucansi,
OyynainslH A COPTYHYH MaluarblHAarbl —MallaKyanapAblH — CaHblH
aHanusjen kepesly. Mawakrarsl MallakuanapAsiH caHel 100 >xony
JcenTeN M AeHan. Anap Temenaeryue Gonny.
Mainakrars! Malakyanapzsis cansl (x) 17 18 19 20 21 22.
Ap 6Hp BapHaHTThIH Ke3newyy caubl (f) 8 17 26 28 14 7.
Osrepyyuy OGeirMHHH opTOYO apHdMeTHKanbik YoHmyry (M)
TeMOHJery (opMmysna MeHeH 3CenTeNeT: M=ET. Meibna, n -
YHPOHY/IFéH BapHaHTTapAblH JKalnbl caHbl. X — @3repyjyyyy
Ge/NrHHHH aiipbiM MaaHucH, MUCabl X;- GyyZAaiiblH MalIarbiHaars!
17 mawakuyanyycy, a X, - 18 mawakuanyycy x.6.y.c. f- ap 6up
BapHAHTTbIH Ke3/iewyy caHbl. Bu3 xkoropyaa KeNTHpreH MHcan yuyH:
M= 7X17+17x18 +26x19 +28x20 + 14x21+7x22 =19,4.

100

Byn 4onayk ywyn ecymaykrep ydyH MyHesayy Gonyn cananar.
Bupok, OyN1 KepceTKyd e3repryuyTykTyH AapaXachlH 4Yarbuiiblpa
anbaiit, Alitansl, GyynaiabiH A COPTYH/IArkl MalIAKYaIapbIHbIH CaHbl
17 men 19 ra yekuH, an amu b copTyHaarsuapapiksl 14 Ten 22ueiun
e3repysieT. DkeeHae TeH OpTodYo 4oHuyk 18 re Gapabap GoncyH.
Mebiiaan B copTyHarsl MauwakyanapiblH CaHbl KN ©3repyie
TYpPraHjbirsl 6aiikanbin Typar.

©3repryuTykTYH  JapakachlH  MYHO31€6 Y4YyH OpTOYO
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= ’}:r -M
KBaJIpaTTHIK 4eTTeeHy (8 - cHrma) asbikTawar. An 6 = £ L"_)_z

(opmyackl MeHEH aHBIKTajlar. MemHaa (X - M) - OpTOYO
apu(METHKAIIBIK YOHAYKTaH 4ETTeo. DCenToo pHrainyy GoncyH
Yd4yH TeMeHZery TabiulaHkl NaHianaHbIlbl MYMKYH.

KepceTky4rep BapuaHtTap (X)

17 18 19 |20 21 22

Oprod4o apH(MeTHKAIIBIK
yonayk (M) 9,4 19,4 (194 194 |194 |194
Opro4o  apuMeTHKANBIK
yonaykTaH gertee (X-M) |-2,4 -1,4 |-0,4 |+0,6 |+1,6 |+2,6
YeTTeeHyH KBaapathl (X-

M)’ 576 |1,96 [0,16 |0,36 |2,36 |6,76
Bapuantrapabit cansi (f) |8 17 26 |28 14 a7
fiX-M)2 46,08 | 33,32 |4,16 | 10,08 | 35,84 |47,32

doa [HOM2Zy_y 1768 _ 7TEB= 1,33
n 100

OpTO4O KBaJpaTTHIK YETTOOHY KIJ[€ aHpbiM  BapUAHTTHIH

KaTaachl Jen fa aramiaT. AHTKeHH, M >xaHa O HBIH MaaHWCHH
GHiIreHieH KWiMH OLION BapHALMSIBIK Kartapra Oyn ke THIHI
OpraHU3MAWH KHDEDHH e KHPOCIIMH aHBIKTOO MYMKYH. Orepae
OLIOJT OPraHM3MIHH YETTOOCY OPTOHO apHPMETHKANBIK HOHAYKTaH 3
& jaH ammaca, ajn ouIoN Katapra kupeT. busanH Mucania M =194,
5= 1,33. Bap1aHTTapAbIH 3H YOH CaHbl 22. a 3H KuuuHecH -17. Anza
yerreonep: 22-19,4=+2,6 17-19, 4 =-2.6.
Jlemex, MOAM(HMKALUMAILIK ©3repryuTYKTYH Herd X + 30 meHeH
aHBIKTANAT. OWIEHTHI 3H YOH )aHa 3H KHYMHE BapHaHTTap/bIH
0pTOYO apHdMETHKANBIK CaHJaH 4YeTTeecy3d naH awmnait. Jlemex,
GapAiblk OpraHM3MJIep OUIOJ KaTapra 7€ KHpeT. Benrunen keryy4y
Hepce,  TYPAYY COpTTOpAy Oyn e THIHI 6enricy  6oroHYa
©3repryuTYK NapaxachlH O HBIH YOHAYry GoroHYa 6aasnoo, ajlap/biH
OpTOHO apH(MeTHKaTIbIK YOHAYry Gapabap GONIrOH0 raHa MyMKyH.

Kenuynyk yuypaa 6up a5 TYPAYY OpraHH3MAepACTH Genrunepau
canblUTBIPYy ke 6up 3ne GeNruHMH ©3repryuqTyryH ap TYPAYY
OpraHu3M/IEp Y4YH CANBIUTBIPYY 3apbUIABITbl KEHIL YbIrarT. MeIHai
ap Typayy OENrMIEpAWH ©3TOpryMTYrYH CalbilThipyy —Y4yH
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BapHaUMsAHbIH Kko3pduumentu (V) KomAOHyLaT. V—-—:’xloo %.

Busauu Mucan yuyH: V= %xm% =6.85%

“'Bapualisiibld K03QOUUHEHTH  GEeNirHHHH  ©3repryuTyk
JlapaXkaCblH MYHO3/IereHYKTOH ©3repryyryk ko3dduuueHTH nen aa
aranat. Byn yonnyk kaHuanbik 4oH 6osco, an Genrd OLOHYOMYK
CHIPTKbl 46HPOHYH TaaCUpMHE Ke3 KapaHasl 6oyoT. Mucansl,
6yynaiabiH GUp COPTYHYH Y4 GENTHCHH allbinl, aHATU3JEN KOPOY:

M & Y
BHp 6CYMAYKTYH /laH[apbIHBIH Maccachl 32 1,4 438%
Mauuakrars! JaHAap/iblH CaHbl 41 8,0 19,5%
MamakTarsl MallaKyajiap/iblH CaHbl 19,4 1,33 6,85%

MbiHIaH KepyHyn TypraHjiai, ueipeHyH (aKkTopaopyHyH
TaaCHpHHEH 5H a3 e3repyydyy Oenru Mamiakyanap/blH CaHbl
(6.85%), a1 3MM 3H ©3repy/IMesyYycy 6CYMAYKTYH JaHIapbiHbIH
maccacsl (43,8%) cananat gewke 60J0T.

Oprouo apudMeTHKanblk YOHAYK GUP OOBLEKTHIEH asbIHraH TYpAYY
KaiiTanoo0pao ap 6Gaika Goylly MYMKYH )aHa OOBEKTHHH TONYK
MYHe371eii anbaiT. OLIOHAYKTaH OpTOYO AapH(METHKAJIBIK YOHAYK
MeHeH GHpre ane opToyo apHMETHKANBIK YOHAYKTYH KaTtaachid (m)

Jla JcenTelueT: m=——. BU3guH Mucan H mMO 13. Auga
r % vn' Y4y 0D G

M TeMeHzeryue xasbuiat:M +m, xe 19,4+0,13.

Kenuynyk u3unneenepae 3ku COPTTYH ke TaXbIPHIAOaHbIH IKH
BAapDHAHTBIHBIH OPTOYO apH(METHKAJbIK YOHAYTYH CaNBILLTHIPYY
3apbUIABIrEl  KEJMN YbiraT >kaHa 6yN dkH aiBIpMaubLIbIKTBIH

bIHAHBIMAYYNYK KOI(POULUHMEHTHH (t) TOMOHLOryYe aHbIKTaWaT: t =
RL{=X

% Meinaa X, — X; — calblUTBIPbUIbIN XKATKAaH BapHALMSIIBIK
m3+m?

KaTtapiap/blH apuMETHKAIbIK YOHAYKTApbIHbIH alBIPMAchl, m; M, -
OGHpPHHYM KaHA JKMHYM BapHALMSIIBIK KatapnapiblH  OpTO40
apHU(METHKANbIK KaTAaaYbUIbIKTAPBI.

busgun Mucannarel GyynaiiiblH A COPTyHYH KOPCOTKydTepy - M;=
19,4 oprouo apudmeTHkansik karaa m,=0,13, m,2 = 0,02 6onroH.
An amu B-copty yuyH Gyn kepceTkyutep M, = 17.4; my= 0,21, m’=
0,04 GoncyH neinau. Auna:
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) 19.4-17.4 _ 20 2.0

e Wg_o.muo.zﬂ 002+004 024 :

BapHaupsulbIK  CTATHCTHKaja KM  CalbIITBIPHUIBIN - JKaTKaH
BapHaLMsNIBIK KaTap/iap/blH aibIpMachl t HbIH MaaHHCH 1,96 nau (13)
a3 601Co, aHIa bIHAHBIMIYYJYTY JKOK JeM 3centeneT. Srepie t HblH
Maanucu 1,96 nan (18) 2,58 re ueknn 6oinco, aiibipMa bIHaHBIMAYY, 2
2.58 neH »xoropy 60JICO, TONYK BIHAHBIMAYY JEM JCenTeneT. Buspun
acenteenepybysne 8,3>3. JleMek, HONNYK THIIOTE3a 3KOKKO
ubrapbiiaT fAa afpsIMadbLIBIK bIHAHBIMAYY Gonyn, ai KOKYCTaH
60JTOH 3MEC JereH XBIHBIHTBIKKA aJIbIM KENET.

AlippiM  ydypnapAa ©3repryuTYKTYH 4ern 6Te HOH 6oy,
anapisl BapMaUMsIBIK KaTapra JkafnalITBIPYy BIHrafcis aHa
yHeMcy3 6oNoT. Anaibl, GHp 6CYMAYKTYH aJIObIparbiHbIH Y3yHAYTYH
yeHereHze, Y3rYJITYKCY3 63repryuTyk Oaiikaibin, ©3reprydTyKTYH
yern 32 Gupaukke (Xmin.- 3,2 cM., Xmax. -6,3 cM.) aliblpManaHar.
MebiHpaii yuypAa BapHaUMsUIBIK KaTapAbl Ty3YYAe KiaccTapra
GenyyHy, 6.a. 6up Hede BapHauMsiHBI Gup TOMKO (xnaccka)
GMDMKTHPYYHY NpakTHKanawar. MelHIai yuypAa HErHsrd MHIZCT
JTACCTBIK MHTEpBALABIH HOHAYTyH ( A-nambae) 6.a. Gup Kraccka
KHpYYHdY BapHALMsIapAbIH CaHbIH aHBIKTOO Gojym caHanar. AHBI
yedyyy 9KH YOHIYK MEHEH: ©3repryuTYKTYH KEHIHTH (Lim) »aHa
TaHJOOHYH KeneMy (n) MEHEH aHbIKTanar. TaHIOOHYH Kejaemy
KJIacCTap/iblH caHbiH (r) aHBIKTaiT. KiaccTelk — MHTepBaliapibH
yoHmyryH (A) TeMeHmery (opmyJia MCHEH aHbIKTalIaT:

A= Xmax—xmin _LiMm
T e
©3reprydTyKTYH CaHbIH aHbIKTO0A0 ( Lim ) agawmbin kan6oo yuyH X

min XKAHA xmax THH MAaHWIIEDHH TerepekTeweT. By ydypaa oH kuunHe
CaH Ke3[elUKEeH BAPHAHTTHIH MaaHUCHHEH KHYHMHE OYTYH CaH, ajl SMH
MakcHMaidyy 4OHAYry Ke3flewikeHAeH 4YoH GyTyH caH Gomyury

Kepek. AJicak, Kan6bIpakThiH Xmin=3,2=3, Kmax= 6,3= 6,5%.6. Anna,
6.5-3.0

A =—7—_ 0,5.

Jlemek, ap Gup KiaccThiH apackiijiarel kenank 0,5 ke 6apabap.

yl.l.l)’H).'laH KHMHH KJIacCcTapZiblH apajibik OpTo40 YOHAYTryH, CaHBIH
KepceTyI Tabnuua TY3YN ajblliar.
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Knaccrapabii Knaccrapabii Kespnewmyy caHbl
yeKTepH oprouocy (X) ®

3,0-3,4 3.2 2

3,5-3.9 3,7 ¢ 8

4,0-4,4 42 10

4,5-4,9 47 13

#.6.
Bapasirsl Y £=100

JKoropynarel scenTeenep GYTKOHIOH KHIHH BapHALMANBIK KATap/bl
TY3Yn, aHAaH apel Mypaarbiiaii ane M, 8, V jaHa m aepauH
MaaHHJIEPHH 3CenTeLIeT.

CypooJiop xkaHa KeHYryyJep

1. KoennopayH ¢epmacsinna xetunreH 35 KoeHAy Tapasara
TapTKaH/a CaMaKTapbl TOMOHIOry4e (Kr MeHeH) 60roH:

3,0,2,1,1,9, 1,8." 2,6.2.7:% 2:3823108819, 21580 S1N|K5 S MEA T N

24,16, 1,3, 1.1,29. 2.7. 1,22.2. 1,03,0, 1,9.1.6.2.5.1.8.

1,3,2,0,2,2,2,4,1.9.1.9. 1,6.

Koennopayn canMarbiHblH ©3repyy BapHauWs KaTapbiH Ty3ryle
aHa MOAW(HKALMSIBIK OYreprydTYKTYH napameTpiaeput X, O,
V, m M aHbIKTarsina.

2. Orepne X=5.0cM. 8==1,5cm.xaHa n = 100 6osco, OpTOHO
apudMeTHKaNbIK YOHAYKTYH KaTaachl kaHyara Gapa6ap 60101?

3. Byynaiiabin 6up coprynaarsi X=17,5 mawakyara, a 0 =*1,5
Mamakyara Oapabap 6osco, MawarbiHaa 28 Maluakyara 33
6onron Gyynaii owon copTko Kupebu?

4. Orepue X=22,5M, ad ==+ 15 m. 6osnco, anaa 34 Guiink
KbI3bL1 KaparaiibiH 6010 kaH4a 6oyuy MyMKYH?

5.. Orepne 20U KHIUM aHaNM3JEH OTKOHN®, canmakTapbl 43,6 kr
nad 78,0 kr deiiuH 6Gosmco, aHAa BapHALMSAIBIK KaTapAarkl
KJacCTapAblH CaHbl JaHa A kaH4ara Oapabap GonoopyH
aHBIKTarbua.

6. Orepne 4YblYKaHAApAbIH 3PKErMHHH canMarbl  (Maccachbl)
165,4+5,20 rp., ypraaubinapbiHbikbl -160,0+3,10 rp. Gonco,
aHja anapzibl Maccachl 60l0HYa aliblpManaHar zeiuke 60m06y?
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7. DOrepre X= 3.6%, &=:010% Gonco, aHma CYTTYH
MaJLIYyAYTYHYH @30epryuTYTYHYH YerHH aHbIKTarsua.

8. Drepac Xapa aia ylinap XaHa anapiaH anbHraH  aprbii
MyyHIars! YilIapIeE CYTTYYAYTY JXaH2 aHBIH Maliayyayry
TomeHAeryde Ganco: 3ue yiinapaa Mainyyayk- 2,38 +0,06%, a
cyrrys caansmm 3784 = 640 kr, a amapabiH aprem
GanzapuEaa Maiayyayk - 4,97 = 0,10%, a CYTTYH caanbimel -
3720+ 46,0 xr. Araa Gyaap CYTTYH Mainyyayry >XaHa CYTTyH
CcaannniE GOOHYa aliHpManansmads?

9. BRIEMIepAH TeKIIepYY YUYH TeCT-Cypooiop

|. KummesEH TSHSTHKACHH YHDSHYYHYH KblHbIHYbUIbIKTapbIHA
aMHenep kupet? Tyypa 3Mec XOONTY Tankblia.

a) SPKHH aprBIHIATHIDYYHYH MYMKYH 3MECTHIH; ©) KBIHBICTBIK
JKAKTAH Ked XeTHTYY: B) ATbIHIAH MyYHapIblH CAHBIHBIH a31bICB; T)
OHONOMHECHIHBIE Hadap H3HIACHNCHANIH.

2. KumweEuH TIeHETHKAcHH YHDOHYYHYH METOLIOPYHYH Tyypa

TYlIYHAYPMENepYH KepceTKyie.
l. Teneanormsamik. 2. [luTorenetnkambik. 3. OHTOreHe3aHK. 4.
Tonysn#sabK.

A - KHmMAepAMH OeArmayy TONTOPYHAArbl IeHACpAHH Tapalyy
3aKOH ueHemayyayryH. b - OearunepauH TyKyMmra OepHITHUIHEHH
camxplpachlH H3WAZeHiT. B - HOpMandyy JXaHa MaToNOrHAIbIK
abanmarsl TyKyM KyydyayK Matepmanaapbi. [ - opraHM3MIMH
epuylIyHAery FeEAepaHH abanblH H3HIICHT.

a) 1A2B63B4l; 6) IB2A3I4B; B) 162B3T 4A;
r) 1T 2A 35 4B.
3. Kepceryarenaepre THemeNYY OOpYJIapabl KOPCOTKYIO.
1. AyTocoMayK JOMHHAHT. 2. AYTOCOMIYK PELECCHBAHK.
3. XbiHbiCKa (XX) YHPKETHIIKEH.
A - deHWIKSTOHYpHSA, ATLOMHH3M, TYCTYY HadTyyJyk, *.6. b -
remModunus, AanbTOHH3M, K.6. B - MONHIaKTHIAL, OpaxuaaKTHIIHS,
CeNKHI, Ke3AYH KaTapakTachl.
a)1A253B; 6)162A3B; s)1B2B3A; r)1B2A3B.
4, DrusaMk MeToA KaHZall MaceleHH uedyy ydyH Gaamyy Gomyn
scenTener?
a) reHlepAMH KYOTYIYH Januineese; §) reHiepauH AOMHHAHT,
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pelecCUBAYYJIYTYH NalHIIIee1e; B) OpraHu3MEpre Y4eHpeHyH pojiyH
aHBIKTOO/0; T') )KapaTBUIBILITA ATU3/IEP Tyy/IapblH AATHIIISO/18.
5. DkuKyMypTKajaH naiaa 60JroH aru3ziep KaHTHN naiaa 60101?
a) OKH OIKYMYPTKaHbl OKH CrepMHMs YpyKTaHAabipca; 6) oku
JKyMypTKaHbl OHp CriepMHs ypyKTaHAbIpCa; B) OHp XKyMypTKaHbl 3KH
crnepMHsi ypYKTaHABIPCa; I') 9KH )KYMYPTKa ypPYKTaHYyCy3 epuyce.
6. TemeHperynepayH Tyypa TYIIYHAYPMOJIOPYH KOpCOTKYJIe.
1. Bup xyMypTkajaH naiiga 6oiroH. 2. Dku XyMypTKajad maiaa
60oNroH 3rusep. A - 3HeJMK opraHu3Mie OHp XyMypTKa 3KH
criepMHsi MEHeH KolLyJyn na#na 6osot. b - sHenuk opraHu3mae 6up
J)KyMypTka OWp crnepMusi MeHeH Kouiynyn GenyHreH Kierkajiap e3
ajpiHYa epuyHT. B - BHemWk OpraHu3Mae 3KH XyMmypTka Oup
CMEepMHsi MEHEH KOWYJNYN Op4YyHT. I' - SHelMK OpraHM3MIErd 3KH
JKYMYPTKA OKH CIEpMUSI MEHEH KOLLLYJIYN OpUYHT.
a) 1A 2b; 6) 162A; B)1B2I; . r)1A2B.

7. TemeHnnerynepayH MyHesayy Oeirujeput Taan KepceTkye.
1. Bup xymyprkanaw. - 2. Ap Gawka )yMmypTKafaH naWaa 60aroH
SrU3Jep. .
A - KOHKOpAAHTTYynyk. . b - quckopaantTyynyk. B - naiibima Gup
KblHbICTa Gonyy. [T - ap TypAayy KOMOMHAuMsiaarsl >KbIHbICTapaa -
6onyy. /I - TpancnnanTauus HopManayy 6onor. E - TpaHcnnaHTauus
KYpOOHT. :

a) 1ABJ1 2bI'E; - 6) 1ATE 2BBJI; B) 1BBE 2AT/T;
r) 1ABE 2bI'/l.
8.  Kuwmunepaud HMuuus, Kbitakga jkauwiarad nonyjsuusiapbiiaa
BB, an 3Mu AMepHKaHbIH JXEPrHIHKTYY dJJIepHHAE (MHAeeuTep)
00 rpynnacblHaarbl KaHAbH GOMyIly KaHTHN TYLIYHAYPYJeT?
a) KepCoTY/NreH rpynnajarbl Kawbl 6ap MaHMbLIIapAaH —Kejun
YBIKKAH/BIIbIH;  0) KENHI YbITyyJapbiHbiH 3KH Oallka JIMHHACHIH; B)
snuaeMusnbik  yyma (Keitait, HMuaus) xaHa ocma (Amepuka)
0O0pyJIapblHbiH TapaJibllibl JkaHa OLIOJOPAYH Taacupu; r) Oyn
KOKYCTYK, 6.a. 94 Hepcere GaiinaHblLnanT.
9. TemeHKy XpOMOCOMIYK OOpyJap/blH CE0eNTEPHH KOPCOTKYJIO.
1. Knaitndenbrepaun oopycy. 2. Illlepeweckuii-Tepnepaunt
oopycy.3. JlaynyH oopycy. 4. Tpucomus.
A - X-xpoMocoMyHyH Oupee ernei kairanga OopyHT. b - x-
XpOMOCOMIOpYHaH OHpee awblkya Gonrowao oopydr. B -
ayTocoMI0pAlyH OHpee alibikya 60JI0T.
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I'- XV TeH 6alika KOLIyMYa - XPOMOCOMY Ke3ZeLIeT.
a) 1A 26 3B4l; 6) I 2B3B64A; B) 1B2B3A4I5 1) II'2A

3B 4b.
10. Temenaery oopynap MeHeH KuMaep (KaHChl XBIHBIC) OOPYHT?

1. HdayHayH oopycy. 2. Knaiindenstepaun oopycy. 3.
Illepemesckuii-TepHepArH 00pyCy. 4. TpucoMusl.
A - asnjap oopyuiar. B - opkekTep oopywar. B - akee TeH

oopyi 6eper.

a) 1B263A4A; 6)1A2B3B4A; B)152B3A4b;

r) 1A 2A 3B 4B.

11. AHTHreH fereH sMHe?

a) redre KkapaMa-kapuibl HIUTeedy remzep; 6) reniepau 6y3yn
*Kubepyyuy 3aTTap;

B) OpraHM3Mre KHpreHie aHTHTENO Maiifia KbUlyydy Hepcenep; r)
opraHu3Mre KHpreH HepceslepAu JOK KblTyyyy Hepcenep.

12. TpaHcnnaHTaUMsIaHIaH TKaHAAP/ABIH reHEeTHKaNBIK
CBHIAIBITBILLINOOUYIYTYHYH HETH3HH]IE IMHE XaTat?

a) aHTHreH-aHTHTENO peakUHsCchl; 6) TKkaHAAapAbIH THUNTEPHHHH ap
TYPRYYNIYTY; B) TKaHAGpABIH HEPB, KaH TaMbIp CHCTEMaNlapbIHbIH Aall
KenbeLuy; r) reHepHHHH, XPOMOCOMIOPYHYH Jan kenbely.

13. PeHTreH HypyHYH YOH J03aChlH ajraH oprasusmre Oailka,
FEHOTHOH CHIANBIrBININAraH OPraHU3MAMH KbI3bUI KaH AeHedeNepHH
Ky#ica, an enbei kanar, ce6e6u amue?

a) KneTkanapbiHbiH Gapabirsi Oy3ynyn kanrad; 6) aHTHTeNna WiuTen
ypIryydy KieTKajap 6JTeH; B) KyHraH KaHIBIH JCHEYEepHHAS
JIOMHMHAHT aHTUTeNa 6ap; I) HypJaHTyy F€HOTHITH OJITYPOT.

14. KauapiH rpynnacblHa kapabaii Ky#draHaa Keiun 4YblKKaH eJyM
3MHE MEHeH TYIIYHAYPYIeT?

a) KaH[blH COCTaBBIHBIH ap TYPAYYAYry; 0) kaH MeEHeH Ken

MHKpO610p oTeT; B) TKaHAApAbIH reHEeTHKAJIbIK
CHIAMBITBILINOOYYNIYTY MeHeH; r) ap Oalika opraHu3Mmie e3reye 3aT
6ap.

15. AnamuapiblH  KaHbIHBIH rpynnanapel GoloHYa TOMEHJAery
(eHoTMNTEPH KaHal Genrunepu MEHEH MYHO3/10JI0pYH KOPCOTKYJIO.
1. denotun A (II). 2. ®enorun B (II). 3. ®enotun AB av).
®Oenotun 0 (I).

A - opuTpouMTIepie A JkaHa B aHTMreHaepH koK o-, -
arrMOTHHAEpP KaH capbl cyycyHpaa Oap. B - sputpoumutrepie A
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AHTHI€HH, a KaH capbl CyyCyHAa [} arrioTHHH 6ap. B -
/. 3PHTPOLIMTTEPAE B aHTHIEHH, a KaH Capbl CYyCYH/a oL arrJIlOTHHH 6ap.

I" - spuTpoumtTepae A skaHa B aHTHreHzepH, a KaH capel CyyCyHIa o

’aHa B arrOTHHAEPH JOK.

a) 16 2B 3" 4A; 6) 1I'2B 36 4A; B) 1B 25 3A 4T;

r) 1A 2B 3B 4I.

16. KauneiH capbl cyycyHparsl: 1. o-arrjiIOTHHHMHH, 2. B -
arralOTHHHHA KaHJad MpoLEcCTepad WILIKe alibIPbILIAPEIH
KOpCOTKYJIO.

A - autMreH A cbl 6ap 3pHTPOLMTTEPAH ArTNIOTHHH3ALMAIANT
(>xkabbiITHIpaT).
b - anTuren Bebl 6ap spHTPOLMTTEPAHN ArTIIOTHHU3ALUSANANT.
a) 1A2B; 6)1b52A; B)1A2A; r)1B2B.
17.7~A rpynna (II) kanaer B rpynna (III) kauayy kuumwre Kyiica,
KaHfai Ky6ysyu xyper?
a) ChINBIrbILAT Ja Xawai 6eper; 6) peunnuentruH (B) kaHbIHAArS!
O arrflOTHHW  JIOHOPAYH OPHTPOLMTTEPHHAErH A  aHTHreHHH
arrmoTuHusaumnsnait; B) AB (IV) rpynna kanpyy kM naiiga
601107; T) 24 ©3rEpyy 60160MT.

18. OMHe yuyH TYHYJAYKTYH QHTHIE€HM SHEHWH KaHBIHA OTKOHIO

AHTHTENO0p (HEHHH) TYHYIAYKKe YabyyJl KOIOINanT?

a) TYHYJIYKTYH aHTHreHepH Maiiga 6omyn GunuH6eT;

6) TYHYJAYKTYH TOHYy AaHTHreHZEpAHW TOCYydy TOCKOOJA Gomym
caHaJiaT; B) TYHYJlYK MEHEH 3HEHWH aHTHreHepH AaibiMa Gupueii;
I) TYWYJIYKTY )KOK KBUIBIIT TYpaT.

19. DHe MeHen TyiynaykTyH oprocyHaa Rh (pesyc-dakrop) dakropy
6o10HYa HMMYHOTEHETHKAJIBIK ChIFIBINBILINOOYYTYK KayaH Gaiikanar?
a) R Rh"a Rh'Rh; 6) Rh'Rh'a Rh"Rh'; B) Rh Rha
Rh'Rh’;r) Rh"Rh'a Rh*Rh* .
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10. CeneKnMsIHbIH HETH3ICPHHEH TECT-CYypO0JIOp

1.  WnuMm KaTapsl cesleKuus KayaH naiiga 60nron?

a) reHeTHKajaH KuiiuH; 6) dkee TeH maiina 60JIrOH; B) CENEKLHS
6GaiipipTanaH Gepu ane anam3aTThH HII-apPaKETHHHH 6arsIThl KaTapsl
Jawan Ke/lreH; ) ceNeKius a3bIpKbl Ke3/le TaHa UMM KaTapsl nakzia
6onny.

2.  Y.JlapeuHnuH oo GOIOHYA CeneKuuoHepiep GaibipranaH 6epu
TaHOOHYH kaHzai (opMaapbiH NaiianaHblm KeJIHILKeH?

a) aH Ce3UMCH3 XaHa METOAHMKAIbIK TaHA00; 6) ’xekeuye >XaHa
MaccablK TaHI00; :

B) maiifanyy jaHa 3bIHAYY TaH[O0O; I) aHBIK XaHa aHBIK 3MeC
TaHO00.

3. H.U. BapuioB cenekumsga kanmai Gemymmepay Genruneren?
Tyypa 3Mec K000yH TarKbiia.

a) OpraHW3M/MH COPTTYK, MOPOJAJIBIK ap TYPAYY/IYTYH H3HILI6O;

6) TykyM Kyydy ©3reueiYKTYH  aprelHAWITBIpYy — JkaHa
MyTalMs/IapAbIH Y4YpYHIarkl 3aKOH HEHEMAYYJIYKTOPYH, albICKbl
TYpOpAYy AapreHAAWITHIPYY/NapAbl; B) OpraHM3MZIEpre - ChIPTKbI
yelipeHYH TaaCHPHH; I') CeJleKLHsAra TabUrblii TaH100HYH TaaCHPH.

4. Copr, mopoia, lITAMMJapra IWIapTThl SKaKWIbIPTCa, KaHChl
Genrunep e3repet?

a) Gapasik 6enrunepy;  6) 34 xaHAai e3repyy 6Gaiikan0air;

B) Oenrmiyy TaHZ0O MEHEH alblHraH TYKyM Kyy4yJIyKTyH
KacHeTTepH; T) IAapTKa xapaia Genruiep esrepe 6eper.

5. Ceneknusra 3MHe Herus Gomyn cananar?

2) KOMOMHATHBIHMK XaHa MyTalMsJIBIK ©3repryuTykK;

6) MOAH(HKAIHANBIK OHTOTEHE3IMH ©3TePryuTYrY; B) OPraHn3MAMH
a3 e3repryuTyry; r) cejekuusra GapIbirbl Matephal, Herus Gonyn
caHanar.

6. CoMaTHKaJblK MYTaUWs CeJeKLUUsNa KaHJah OpraHm3MaepleH
COpT, MOPO/a ublrapyyra Matepuan 6o101?

a) BEreTaTHBJIMK OJ MeHeH KobeiyyuynepaeH; 6) KbIHBICTBIK X0l
MeHeH keGelyyuyJiopAeH; B) apanai keGeiyyuyiepieH;

r) COMaTHKaNBIK MyTalys CeleKluAAa NaiaanaHbuUIGanT.

7. Cenekuusia MyTalHsIapiblH KaHjaii Typrepy mainanaHbinar?
Tyypa 3Mec x000yH TanKbuIa.

a) reH/IuK, 6) XpOMOCOMAYK, B) TEHOMALYK, I') KJIETKAJIbIK.
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8. Cenexuusna aprblHAAWITBIPYYJapAbIH KaHIalW CHCTeMalapel
naiiaananeinat? Tyypa aMec xo0onTy Tankeuia?

a) TYpJIepAYH OPTOCYHAarsl; 6) TYpAYH MMHHOETH;

B) NOpo1afiap/ibIH, COPTTOPAYH OPTOCYHAArsl XaHa HYHHIETH;

T') XXbIHBICTAPJBIH OPTOCYHAATBL.

9.  Cenekuusparsl Il AyYTOpPHIHHT. 2 Wubpuaunr
TYLWIYHYKTOPYHYH TYIIYHAYPMOJOPYH KOpCeTKyne. A - Tyyrasabik
aproiHaawTeipyy. b - Tyyran oMecTepau aproiHaamThipyy.

a) 1A2b; 6)162A; B)1A2A; r)1B525.

10. AnbicKbl TYpnepAy aprbiHAAlITHIpYyAa 3MHE YYYH aprbiHaap
TyKymcy3 6onot?

a) KJeTKaapsl aan kenbeiT; 6) opraHouanepy Aan KenbenT.

B) XpOMOCOMJIOPY AaJ kenbeiT, Melo3 Tyypa xypOeuT;

r) UMTONIa3Masapsl Aaj KeabenT.

11. Cenexuusna reTepo3ucTH GekeMaee y4yH SMHE Kbilyy Kepek?
Tyypa aMec Xk00NTy Tankbina.

a) BereTaTHB/IMK KeGOHTYY kepek; 6) anOMHKCHCKE 6TKOpYY;

B) NONUIJIOAHSAra OTKOPYY; I) ©3Y MEHEH ©3YH aprbIHAALITHIPYY.

12.  Maccanbik TaHA0O Kaichl GeNrMCHHE TasHbII XKYPry3yieT?

a) reHotunke; 6) (eHOTHNKE; B) reHre; r) XpOMOCOMAOPAYH
XKbIHHArblHa.

13. JKekeue Tannoo Kalicel 6enrucu 60t0HYa Kyprysyier?

a) reHoTHnke; 6) GeHOTHNKe; B) TYKYMAYYJIyryHa; r) eJ4eMyHe.
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